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Patentanspru che 

Die l/eruiendung von 1 ,2 ,4-Triazoliumsalzen der Formel: 

pi • J R^ 

/ . N N 

• • A @ il 2 oder -4^*N» ' 

R I m (") ' 

i 3 r 11 

in uelcber R fur eine substituierte oder unsubstituierte Alkyl-, 
Alkenyl-, Alkinyl-, Cycloalkyl-, Cycloalkenyl-, Aryl-, Aralkyl- 

oder Heterocyclylgruppe steht; 

2 4 

R und R gleich oder verscbieden sind und jeu/eils fur ein Wasser- 
stoffatom, Alkylthio, Arylthio, Aralkylthio oder eine gemaG R 1 

definierte Gruppe stehen; 

3 1 5 6 
R fur eine gemaB R definierte Gruppe oder die Gruppe R -N-R 

steht, u/obei R 6 ein Wasserstof f atom oder eine substituierte oder 

unsubstituierte Alkyl-, Cycloalkyl-, Alkenyl-, Alkinyl-, Aralkyl- 

oder Arylgruppe bedeutet; A 

5 7 " 7 

R ein Wassers toff atom , -S0 2 R oder -CZR bedeutet, u/obei A ein 

Sauerstoff- Oder Schu/ef elatom bedeutet, Z fur eine einfache Bin- 

dung, ein Sauerstoff- oder Schu/efelatom oder eine Gruppe -MR 
7 

steht, wobei R fur eine subs tituierte ader unsubstituierte Alkyl-, 

8 

Aryl- oder Aralkylgruppe und R fur ein Wassers toff atom oder eine 
7 

gemaQ R definierte Gruppe .steht,* oder. fur eine substLluisite oder unsubsti- 
tuierte Alkyl-, Cycloalkyl-, Alkenyl-, Alkinyl-* Aralkyl- oder 
Arylgruppe steht; 

oder R 5 und R 6 zusammen bedeuten eine Gruppe der. Formel =:CR 9 R 10 , 

9 10 ... 

uiqbei R und R gleich oder v/erschieden sind und jeu/eils ein 

Wassers toffatom oder eine substituierte oder unsubstituierte 

9 10 

Alkyl-, Aryl- oder Aralkylgruppe bedeuten; oder R und R be- 
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deuten zusammen eine Alkylenkette ; ^ 

R 11 steht fur eina Gruppe -S0 2 R 7 ader -CZR 7 gemaG abiger Defini- 
tion; und 

X steht fur ein Equivalent eines Anions; 

zur Schadlingsbekampfung am befallenen oder mri glicheruieise be- 
fallenen Ort in einer das Wachstum der Pflanzen regulierenden 
Flengs . 

2.- Die Verwendung der l/er bindungen nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daG 

R 1 fur C 1-6 Alkyl, C 2 _ 6 Alkenyl, C 2 _ 6 Alkinyl, C 3 _ ? Cycloalkyl, 
C 3 ^ ? Cycloalkenyl, Phenyl, 'C 7 _ 1Q Phenylalkyl, Furyl, Pyranyl, 
Pyrrolyl, Pyridyl, quaternisiert es Pyridyl oder Thienyl steht, 
uiobei alle diese Gruppen unsubstituiert oder durch einen oder 
mehrere Substituenten aus der Gruppe von Halogen, Hydroxy, Mer- 
capto, C^ 6 Alkgxy, C fi Alkylthio, C 1-6 Alkylsulf onyl, C 1-fi 
Alkylsulf inyl, Alkanoyl, Nitro, Cyan, Carboxy, verestertes, 

versalztes oder amidiertes Carboxy, Amino, eine durch 1 oder 2 
C. , Alkylgruppe substituierte Aminogruppe und - mit Ausnahme, 
wenn R 1 subs tituiertes Alkyl bedeutet - C i_6 Alkyl substituiert 
sein kdnnen; 

R und R sind gleich oder verschieden und stehen fur ein Wasser 
stoffatom oder C M5 Alkyl, C^ 15 Alkylthio, C 2 -6 ftlken Y 1 J C 2-6 
Alkinyl, C^ 7 Cycloalkyl, Phenyl, Phenylthio, C 7 _ 1Q Phenylalkyl, 
C 7 10 Phenylalkyl, Furyl, Pyranyl, Pyrrolyl, Pyridyl, quaterni- 
siertes Pyridyl oder Thienyl, u/obei alle diese Gruppen unsubsti- 
tuiert oder durch einen oder mehrere Substituenten aus der Grupp 
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v/on Halogen, Hydroxy, Mercapto, C^ 6 Alkoxy, Alkylthio, C-j_ 6 

Alkylsulfonyl/ C^g. Alkylsulf inyl, Alkanoyl, Nitro, Cyan, 

Carboxy, verestert es", versalztes oder amidiertes Carboxy, Amino, 
eine durch 1 oder 2 C-j^g Alkylgruppen subs tituisrte Aminogruppe, 
C 2 6 Alken V 1 od8r Alkinyl, Cycloalkyl und - mit Ausnahme, 
ujenn sie fur substituiertes Alkyl stehen - C^ 6 Alkyl substitu- 
iert sein konnen; 

R steht ftir eine gemaG R definierte Gruppe oder die Gruppe 
R 5 -N-R 6 , u/obei R 6 ein Wasserstof fatom oder C^ ^ ^Alkyl, £ 2 -6 
Alkenyl, £ 2 -6 Alkin y 1 > C 3_7 Cycloalkyl, G ? ^ 1Q Phenylalkyl oder 
Phenyl steht, u/obei alle diese Gruppen unsubst ituiert oder durch 
eihen oder. mehrere Substituenten aus der Gruppe von Halogen, C^^^ 

Alkoxy, Nitro und - mit Ausnahme, u/enn R 6 eine subst ituierte 

* 

Alkylgruppe bedeutet,- C^_ 6 Alkyl substituiert sein konnen; 

c 7^7 
R steht fur ein Wasserstof fatom oder -50 2 R oder CZR , u/obei 

A ein Sauerstoff- oder Schu/ef elatom bedeutet, Z fur eine einfache 



Bindung, ein Sauerstoff- oder Schu/ef elatom oder eine Gruppe -NR 

7 8 
steht, R c ^j -6 Alkyl, Phenyl oder.C^^ Phenylalkyl und R ein 

7 

Wasserstof fatom oder eine gemaB R definierte Gruppe stehen; oder 
fur eine C<j_g Alkylgruppe, £>2-G Mkenyl, C2-6 Alkinyl, C^^ Cyclo- 
alkyl, C^^^q Phenylalkyl oder Phenyl* u/obei alle diese Gruppen 
unsubst itu iert oder durch einen oder mehrere Substituenten aus der 
Gruppe von Halogen, C^ 6 Alkoxy, Nitro und - mit Ausnahme, u/enn 
R 5 eine sub9t ituierte Alkylgruppe bedeutet - C^_ 6 Alkyl substi- 
tuiert sein konnen; 

5 6 9 10 

oder R und R bedeuten zusammen eine' Gruppe der Formel =CR. R , 

9 10 

u/obei R und R gleich oder verschieden sind und jeu/eils fur ein 
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Wassers tof fatom, eine Alkylgruppe, Phenyl oder ^j^^q Phenyl- 

alkyl stehen, uobei alia diess Gruppen unsubstituiert ader durch 
einen odsr rnehrere Substituenten aus der Gruppe von Halogen, 

g Alkoxy, Mitro und - mit Ausnahme, urenn sie eine substitu- 
ierte Alkylgruppe bedsuten - ^i_6 Alkyl substituiert sein konnen 
oder gemsinsam eine C^_^ Alkylenkette bedeuten; 
und R 11 eine Gruppe -SC^R 7 oder -llzR 7 gemaQ obiger Definition 
bedeutet. 

3. - Die Verwendung der Verbindungen gemaQ Anspruch ist, dadurch- ■ 
gekennzeichnet, daQ as sichumeine Verbindung der Forme! II oder 

I handelt, in luelcher R" 5 fur die Gruppe R^-N-R 6 steht. 

4. - Die l/eriuendung der l/erbindungen gemaQ Anspruch 3, dadurch 

gekennzeichnet , daQ R fur eine subs tituierte oder unsubstituierte 

Alkyl-, Aryl- oder Aralkylgruppe steht und 
2 4 

R und R gleich oder v/erschieden sind und jeweils ein Wasserstoff- 
atom ader eine substitui erte oder unsubstituierte Alkyl-, Alke- 
nyl-, Alkinyl-, Cycloalkyl-, Cycloalkeny 1- , Aryl-, Aralkyl- oder 
Alkylthiogruppe bedeuten. 

5. - Die Uervuendung der Verbindungen gemaQ Anspruch 4, dadurch 

2 4 

gekennzeichnet, daQ R und R gleich oder verschiederi sind und 
jeuieils fur ein Wassers tof fatom oder eine subst itu ierte oder un- 
substituierte Alkyl-, Aryl-, Aralkyl- oder Alkylthiogruppe 
stehen und die Verbindungen gegen Unkraut eingesetzt warden. 

6. - Die Ueriuendung der Verbindungen gemaQ Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, daQ es sich urn eine Uerbindung der Formal I han- 

3 1 
delt, in uielcher R fur eine gemaQ R definierte Gruppe steht* 
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7. - Die Uenuendung der Uerbindungen gemaQ Anspruch 6, dadurch 

1 3 

gekennzeichnet, daB R und R gleich Oder verschieden s ind und . 
jeu/eils fur eine subs tituierte oder unsubstituierte Alkyl-, 
Alkenyl-, Alkinyl, Cycloalkyl-, Cycloalkeny 1- , Aryl-, Aralkyl- 
oder aromatische Heterocyclylgruppe stehen und die Ueriuen dung 
gegen Unkraut geschieht. 

8. - Die Ueriuendung der Uerbindungen gemaQ Anspruch 1 bis 7, da- 

s' 

durch gekennzeichnet, daB X fur Chlorid, Bromid, 3odid, Acetat, 
Hydroxid, Sulfat, Hydrogensulf at , Alkylsulfat, p-Toluolsulfonat , 
Perchlorat oder Alky lsulfonat steht. 

9. - Die Ueru/endung der Uerbindungen gemaQ Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB es sich bei der Uerbindung urn ein 4-Methyl- 
amino-1 -athyl-3, 5-diphenyl-1 , 2,4-triazalitjmsalz ; ein 4-Methyl- 
amino-1-athy 1-3 ,5-di-(3-methylbutyl)-1 ,2 , 4-triazoliumsalz oder 
ein 4-Met hy lam ino-1- athyl-3, 5-dipentyl-1 ,2 ,4-t riazoliumsalz 
handelt. 

10. - Die Uerurendung der Uerbindungen gemaB Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Salz das Chlorid oder Athylulfat ist. 

11. - Die Ueriuendung der Uerbindungen gemaB Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB es sich bei der Uerbindung um ein 4-Amino-1- 
methyl-3 , 5-di-(3-methylbutyl)-1 , 2,4- tr iazoliunisalz ; ein 4-Aroino- 
1-methyl-3,5-dipentyl-1 ,2,4-triazoliumsalz; ein 4-Methylamino-1~ 
me thy 1-3, 5-dipentyl-1 , 2,*4-tr iazoliumsalz, ein 4-Methylamino-1- 
athyl-3, 5-di-(3-methylbutyl)-1 ,2,4-triazoliumsalz; ein 4-Methyl- 
amino-1-n-propyl-3,5-di-n-butyl-1 ,2,4-triazoliumsalz, ein 4-Methyl-* 
amino-1-n-pentyl-3,5-di-n-buty 1-1 ,2,4-triazoliumsalz, ein 
4-Methylamino-1 ,3,5-tri-n-butyl-1 ,2 , 4-triazoliumsalz, ein 
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4-Athylamino-1 ,3 ,5-tri-n-butyl-1 , 2, 4~triazoliumsalz , ein 4-Athyl- 
amino-1-(3-methylbutyl)-3, 5 r di-n-butyl-1 , 2,4-triazoliumsalz, ein 
4- A thy lamino-1-isobutyl-3, 5-di-n-butyl-1 , 2 , 4- triazoliumsalz , ein 
4-n-Pentylamino-1 -(3-methylbutyl)-3,5-diathyl-1 ,2, 4-tr iazoliumsalz 
ein 4-Methylamino-1 -a llyl-3 , 5- di- (3 -me thylbuty I) -1 ,2 , 4-triazolium- 
salz, ein 4-n-Propylamino-1-n-hexyl-3, 5-dirnethy 1-1 ,2, 4~ tr iazalium~ 
salz oder ein 4-n-Pentylamino-1-n-butyl-3, 5-diathyl-1 ,2,4-tria- 
zoliumsalz handelt. 

12. - Die Venuendung der Verbindungen gemaB Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet , daB das Salz das Chlorid, Bromid oder Methyl- 
sulfat ist. 

13. - Die l/eruiendung der l/erbindungen gemaG Anspruch 1 bis 12 
zur selektiv/en Unkrautbekampfung in Nutzpf lanzen, insbesondere 
in Getreidepf lanzen. 

14. - Die l/eru/endung der \/erbindungen gemaG Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet , daB R eine subst ituierte oder unsubs tituierte 
Alkyl-, Alkenyl-, Alkinyl-, Cycloalkyl-, Cycloalkenyl- , Aralkyl- 
oder Heterocyclylgruppe bedeutet; 

R 2 und R^ gleich oder v/erschieden sind und jeu/eils substituiertes 
oder unsubstituiertes Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Cycloalkyl, Cyclo- 
alkenyl, Aryl, Aralkyl, Alkylthio mit mehr als 1 C-Atom, Aryl- 

thio, Aralkylthio oder Heterocyclyl bedeuten, mit der Bedingung, 
2 4 

daQ R und R^ nicht beide Methyl bedeuten: 

5 u 
R ein Wasserstoff atom oder -S0 2 R 7 oder CZR 7 oder eine substitu- 

ierte oder unsubs titui erte Alkyl- oder Aralkylgruppe bedeutet; 

fur ein Wasser stof f atom oder eine substitui erte oder unsubsti- 

tuierte Alkyl- oder Aralkylgruppe steht; 
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5 6 9 10 

oder R und R zusammen eine Gruppe der Formel =CR R bedeuten, 

A 

und R 11 fur eine Gruppe -S0 2 R oder tiZR steht, mit dar Bedingung 

daB - wenn R 1 Methyl bedeutet - R 2 und R fur Phenyl stehen und 

¥t 3 

- wenn X 3odid bedeutet - R nicht fur Amino steht. 

15. - Die Veriuendung der l/erbindungen gemafl Anspruch 3, Formel I, 
in welcher X 6 * Alkylsulfat bedeutet, dadurch gekennzeichnet , daB 

- wenh X^ in Formel I Methylsulfat bedeutet - R 1 fur Methyl, R 2 

II 5 6 

und R jeuieils ein Wasserstof fatom und R und R zusammen fur 

H 

i=C-Phenyl stehen. 

16. - Die Ueruiendung der l/erbindungen gemaG Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB R 2 nicht fur Wasserstoff oder eine substitu- 
ierte oder Unsubstituierte Alkyl- oder Arylgruppe steht, "tuenn 

R 1 und R^ eine su bs tituierte oder unsubstituierte Alkyl- oder 
Arylgruppe und R" 5 eine subst itu ierte oder unsubstituierte Alkyl- 
gruppe bedeuten und mit der Bedingung, da8 keine Phenylgruppe 
der Gruppe R* durch -N0 2 substituiert ist. 

17. - Die Verbindungen gemaB Anspruch 9 bis 12. * : 

18/- Verfahren zur Herstellung yon Verbindungen gemaB Anspruch 
14 oder 15, Formel I, dadurch gekennzeichnet, daQman ein 1,2,4- 



Triazol der Formel i 



i 

I 



1 ' 

mit einer A/erbindung der Formel R X quaternisiert. 



an) 
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19. - Verfahren zur Herst ellung von Verbindungen gemaB Anspruch 

14 Oder 15, Formel I, in welcher R 5 und R 6 zusammen eine Gruppe 
9 10 

=CR R bilden, dadurch gekennzeichnet , daQ man die entspre- 
chende Verbindung, in welcher R 5 und R 6 jeujeils fur sin Uasser- 
stoffatom stehen, mit einem Aldehyd oder Keton der Formel R 9 C0R 10 
umsetzt. 

20. - Verfahren zur Herstellung einer Verbindung gemaB Anspruch 
14, Formel II, dadurch gekennzeichnet, daS man die entsprechende 
l/erbindung der Formel I, in welcher R 6 ein Wasserstof f atom be- 
deutet, mit" einer Base umsetzt. 

21. - l/erfahren zur Herstellung einer Verbindung gemaB Anspruch 
14 Oder 15, Formel I, dadurch gekennzeichnet, daB man die ent- 
sprechende Verbindung der Formel II mit einer t/erbindung der For- 
mel R 6 X umsetzt. 

22. - Verfahren zur Herstellung einer Verbindung gemaB Anspruch 

■ A 

14 oder 15, Formel I, in welcher R fur -S0 2 R 7 oder CZR 7 steht, 
dadurch gekennzeichnet, daB man die entsprechende Verbindung der 
Formel I oder II, in welcher R 5 fur ein Wasserstof f atom steht, 
mit einem Halogenid oder Anhydrid der Formel R 5 Y oder R 5 0R 5 , in 
welcher Y ein Halogenatom bedeutet, umsetzt, 

23. - Verfahren zur Herstellung einer Verbindung gemaB Anspruch 



14 oder 15, in welcher R 5 fur -CNHR 8 steht, dadurch gekennzeich- 
net, dafl man die entsprechende Verbindung, in welcher R 5 ein Was- 
serstoffatom bedeutet, mit einem Isocyanat oder Isoth iocyanat der 
Formel R 8 NCD oder R 8 NCS umsetzt. 

24.- Verfahren zur Herstellung einer Verbindung gemaB Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB man ein Triazol der Formel: 
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CVi) . 

i 

mit einer Verbindung der Formel P/Z umsetzt. 

25.- Verbindungen der. Formel III vcm Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB. mindestens ein Substituent R 2 und R 4 oder beide 
Substituenten R und R eine andere Bedeutung als Wasserstoff 
oder Methyl habexi. 

Der Patentanwalt:/ . 
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Die Veru/endung von Triazoliucm/erbindungen als 
Schadlingsbekampfungsmittel 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Triazoliumver bin- 
dungen. Weiterhin schafft sie ein Verfahren zur Schadlingsbekamp- 
Fung am befallenen oder mdglicheru/eise befallenen Ort oder zur 
Regulierung des Wachstums der geu/unschten Pflanzen an dem bestimm 
ten Ort, das dadurch gekennzeichnet ist, daB man dort eine 
schadlingsbekampfende oder das Pf lanzenuiachstum regulierende 
Menge einer Verbindung aufbringt, die ein 1 ,2,4-Triazoliumsalz 
der Formeln: 



X 9 



N N 

V 

ist, in u/elchen 
1 

R fur eine substituierte oder unsubstituierte Alkyl- , Alkenyl-, 
Alkinyl-, Cycloalkyl-, Cycloalkenyl- , Aryl-, Aralkyl- oder 

7 09823/10 28 
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Heterocyclylgruppe steht; 

2 4 

R und R sind gleich Oder verschieden und stehen jeuieils Fur Bin 

Wasserstof fatom, Alkylthio, Arylkthio, Aralkylthio oder eine 

1 

Gruppe gemaG tier" Definition fur R ; 

3 1 

R steht fur eine gemaB R definierte Gruppe oder die Gruppe 

R 5 -N-R 6 , in welcher R 6 ein Wasserstof 'fatom oder eine substituier- 
te oder unsubsti tuierte Alkyl-, Cycloalkyl-, Alkenyl-, Alkinyl-, 

Aralkyl- oder Arylgruppe bedeutet ; . 

5 7 11 • 7 

R steht fur ein Wasserstof fatom, -SC^R oder -CZR , wobei .A 

ein Sauerstoff-oder Schiuef elatom bedeutet, Z fur eine einfache 

f Q 

Bindung, ein Sauerstoff- oder Schu/ef elatom oder eine Gruppe -MR 
7 

steht, uobei R eine unsubst ituierte oder substi tuierte Alkyl-, 

Cycloalkyl-, Alkenyl-, AMnyl- , Aryl- oder Aralkylgruppe bedeutet 

8 7 
und R fur ein" Wasserstof Fatom oder eine gemaQ R definierte 

Gruppejoder eine substituierte oder unsubstituierte Alkyl-, 

Aralkyl- , oder Arylgruppe steht; 

5 6 9 1 n 

oder R und R bedeut.en zusammen eine Gruppe der Formel =CR R , 

in u/elcher R und R . gleich oder verschieden. sind und jeiueils 

fur ein Wasserstof fatom oder eine substituierte oder unsubsti- 

9 1 n 

tuierte Alkyl-, Aryl- oder Aralkylgruppe stehen; oder R und R 
bedeuten gjeme.insam eine Alkylenkette ; fl 
R 11 steht fur eine Gruppe -SC^R 7 oder -CZR 7 ? 
und X steht fiir ein Aquivalent Bines Anions, 

Weiterhin schafft die vorliegende Erfindung ein pestizides oder 
Pf lanzenuiachstumsregulierungspraparat , das die Verbindung ent- 
halt ,• uiobei ein solches Praparat im uesentlichen die Verbindung 
zusammen roit mindestens einem Material aus der Gruppe von Tragern 
oberf lachenaktiven Mitteln, anderen Pestiziden, anderen Pflanzen- 
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u/achstumsregulatoren, Antidotes, Ammoniumsulf at f 
Dungemitteln und Basen umfaBt. 

Einige der vorliegenden Erfindungen sind neu, Daher schafft die 
v/orliegende Erfindung Verbindungen der Form el II oder I, in 

welchen R 3 fur die Gruppe R 5 -N-R 6 steht, 

1 " " 

R fur eine subs ti tuierte oder unsubst ituierte Alkyl-, Alkenyl-, 

Alkinyl-, Cycloalkyl-, Cycloalkenyl- , Aralkyl- oder Heterocyclyl- 

gruppe steht; 

2 4 

R und R sind gleich oder v/erschieden und stehen jeuieils fiir eine 
substituierte oder unsubst it uierte Alkyl-, Alkenyl- , Alkinyl- , 
Cycloalkyl-, Cycloalkenyl-, Aryl-, Aralkyl- oder Alky lthiogruppe 
mit raBhr als einem C-Atom, eine Arylthio-, Aralkylthio- oder 
Heterocyclylgruppe mit der Bedingung, daB R 2 und R 4 nicht beide 
fur Methyl stehen; . 

R bedeutet ein Wasserstof fatom, -SO2R oder -CZR oder eine sub- 
stituierte oder unsubstituierte Alkyl- .oder Aralkylgruppe; 

6 * 
R steht fur ein Wasserstof fatom. oder eine substituierte oder un- 
substituierte Alkyl- oder Aralky lgruppe ; 

oder R 5 und R 6 zusammen bedeuten eine Gruppe der Formel =CR 9 R 10 ; 
und R 11 steht fur eine Gruppe -S0 2 R 7 oder -CZR 7 mit der Bedingung, 
dafl - wenn R 1 Methyl bedeutet - R 2 und R 4 fiir Phenyl stehen und - 
wenn X"" Jodid bedeutet - R 3 nicht fur Amino steht. 

In einer angeren Gruppe dieser neuen Verbindungen steht 

R fur eine substituierte oder unsubstituierte Alkyl- oder Aralky 1- 

gruppe; und 
2 4 

R und R sind gleich oder verschieden und stehen jeuieils fur 

eine substituierte oder unsubstituierte Alkyl-, Alkenyl-, Alkinyl-, 

Aryl-, Cycloalkyl- oder Cycloalkeny lgruppe mit der Bedingung, 
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daQ und R H nicht beide , Methyl, bedeuten. 



In dieser engeren Gruppe sind in einer besonderen Ausfuhrungsf orm 
2 4 

R und R gleich Oder verschieden und stehen jeiueils fur eine 
unsubstituierte oder subst ituiert e Arylgruppe. 

In einer anderen engeren Gruppe sind R und R vorzugsuieise je- 
u/eils Wasserstoff oder eine, vorzugsuieise unsubstituierte, Alkyi- 
gruppe. ZuieckmaBig bedeutet mindestens ein R 5 oder R 6 Alkyl, 
vorzugsuieise unsubstituiert . 

Weiterhin schafft die vorliegende Erfindung neue Uerbindungen der 
Formel I, in u/elcher R 3 fur die Gruppe R 5 -N-R 6 steht und X Q 
ein Alkylsulfat bedeutet, mit der Ausnahme der Uerbindung der For- 
mel I, in uralcher X 8 Methylsulfat bedeutet und R 1 fur Methyl 

2 4 ■ *5 

steht, R und H R jeiueils ein Wasserstof fatom bedeuten und R und 

R^ zusammen eC-Phenyl bedeuten. In einer engeren Gruppe innerhalb 
dieser neuen Uerbindungen steht 

R fur eine subs tituierta oder unsubstituierte Alkyl-, Aryl- oder 

Aralkylgruppe; und 
2 4 

R und R sind gleich oder verschieden und stehen jeu/eils fur ein 
Wasserstbffatom oder eine subst it ui erte oder unsubstituierte 
Alkyl-, Alkenyl-, Alkinyl-, Cycloalkyl-, Cycloalkenyl-, Aryi-, 
Aralkyl- oder Alkylthiogruppe. In einer Aus fuhrungsf orm innerhalb 
dieser engeren Gruppe sind R* und R gleich oder verschieden und 
stehen jBuieils fur ein Wassers toff atom oder eine substituierte 
oder unsubstituierte Alkyl-, Aryl-, Aralkyl- oder Alkylthiogruppe. 

Die vorliegende Erfindung schafft auch neue Uerbindungen dar 



Formal I, in uielcher R 3 fur eine gemaB R 1 definierte Gruppe, 
insb-esondere 



i 3 

vorzugsuieise eine/unsubstituierte Alkylgruppe) steht, mit der 
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Bedingung, daQ R nicht fur Wasserstoff Oder eine substit uierte 

Oder unsubstituierte Alkyl- oder Arylgruppe steht, menn R und 
4 

R jeu/eils eine subst ituie rte oder unsubstituierte Alkyl- oder 

Arylgruppe bedeuten und R 3 eine substi tuierte oder unsubstituierte 

und • 

Alkylgruppe bedeutet ,/mit der Bedingung, daB keine Phenylgruppe 

A 13" 

der Gruppe R durch -N0 2 substituiert ist, u/enn R und R jeuieils 

fur Phenyl stehen. Innerhalb dieser neuen Uerbindungen sind zwei 

u/ichtige Gruppen zu nennen, namlich Uerbindungen, in vuelchen R 3 

eine substituierte oder unsubstituierte Aryl- oder Aralkylgruppe 

bedeutet und Uerbindungen, in tuelchen ein Oder mehrere Substitu- 
14 

enten R bis R eine substituierte oder unsubstituierte Alkenyl-, 
Alkinyl-, Cycloalkyl-, Cycloalkenyl- oder aromatische Heterocyclyl 
gruppe bedeuten. 

Weiterhin schafft die vorliegende Erfindung auch Verfahren zur 
Herstellung der neuen Uerbindungen, die im folgend.en zur Herstel- 
lung der Uerbindungen im allgemeinen beschrieben uierden, jedoch 
auch zur Herstellung der neuen Uerbindungen angeuiendet u/erden 
konnen. 

Die gestrichelte Linie in Formel I bedeutet, daQ die Struktur der 
Uerbindung ziuischen * 

N N / 



0 - K 
X und 



r 3 • R 3 

liegt. Pro Satz Bedeutungen der Symbole ujurde nur eine einzige 
Uerbindung als involviert gefunden, und nicht zwei Isomere. Fur die 
gestrichelte Linie in Formel II gilt das gleiche. 
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Vie ereichtlich r sind die Verbindungen der Formel II ein inneres 

Solr und die der Formel I ein auGeros Salz, u/obei die Verbindungen 

der Formel II nach Moglichkeit das entsprechende innere Salz der 

3*5 

Verbindung von Formel I sind, in u/elcher R fur -NHR steht. 

5 7 ^ 7 

Zur inneren Salzbildung muQ R eine Gruppe -SOjR Oder ^CZR 

gemaQ abiger Definition, d«h« eine Gruppe R 1 \ bedeuten. In mass- 

rigen LQsungen dieser Verbindungen der Formel I liegt ein Cleich- 

geuiicht mit den Verbindungen der Formel II vor, uile z«B, 



N N 



j . f 




A • f 

Solche Paare von Verbindungen sind geuidhniich von analoger Wirk- 
samkeit. Unterschiede in der Loslichkeit usuu , der beiden Arten 
konnen zu unterschiedlichen Aktivitaten bei diesen fuhren* 

Da in den Verbindungen der Formel I das Kation fur die Wirksa.mke.it 
z.B. auf die Pflanzenphysiologie verantuiortlich ist, kann allge- 
nein jedes Anion veriuendet werden; es kann unter Berucksicht igung 
anderer Faktoren, uiie z.B. die ZujeckmaGigkait der Herete Hung des 
Rations, ausgewahlt uierden. X 8 kann z.B. fur CI 8 , Br S , 3 & , N0 3 ~ f 
1/2 S0 4 €9 y C10 A & , l/3P0 4 M& f BF 4 S f FSq*. CHjCOD* OH*, 1/2 CO, 99 , 
HC0 3 , Br 3 , 3j , RS0 3 stehen, u/obei R sine Alkyl-, Aryl-, Alk- 
oxyaryl- oder Alkylarylgruppe bedauteti odor es konn RSC 4 8 sain, 
senn R eine Alkylgruppe bedeutet; 

Mehruiertiga Ah ion an-, wis Sulfat und Phosphat, konnan neben dam 

■ ^ - .... . . 

1,2,4-Triazoliumkation ain Kation, z.B. ain Proton oder ein 

■ 7 09*82 37.1-0 S> ■ •/* 
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Alkali- oder Erdalkalimetall, assoziiert haben. Der Einfachheit 
halber merden diese Anionen als nicht uieitar ionisiert dargestellt 
obgleich dies mbglicheruieise der Fall ist. Beispiels sind NaSO^ , 
KPO^ MgP0 4 9 , HS0 4 9 und NaHP0 4 °. 

Geuiohnlich steht X vorzugsuieise fur Chlorid, Brarnid, 3odid, Ace- 
tat, Hydroxid, Sulfat, Hydrogensulfa t , Alkylsulfat, p-Toluol« 
sulfonat, Perchlorat oder Alkylsulf onat . Wann R fur eine Alkyl- 
gruppe und X° fur Alkylsulfat steht, dann ist der einfachen Her- 
stellung aegen die Alkylgruppe des Alkylsulfates zmeckmaBig die- 
selbe u/ie R 1 , d.h. z.B. beide sind Methyl oder Athyl. X 6 steht 
vorzugsaaise fur Halogenid voder Alkylsulfat, insbesondere Chlorid, 
Bromid, Methyl- oder Athylsulfat. 

Das innsre Salz der Formel II kann durch Umsetzung des MuBeren 

3 5 *5 

Salzes der Formel I» fl in melcher R fur -NHR steht und R eine 

7 "7 

Gruppe -50 2 R oder -CZR geraaG obiger Definition, d.h. eine Grup- 
11 

pe R , ist, mit einer Base, uiie Natriumhydroxid, hergestellt 
u/erden. Die Reaktion erfolgt geu/ohnlich in Anwesenheit eines in- 
erten Lcsungsmittel und kann z.B, bei einer Tempera tur von 0-5D°C, 
durchgefuhrt uierden. 

Das auBere Salz der Forrael I, in uielcher R 3 fur R 5 N-R 6 steht und 

5 11 
R fur eine Gruppe R steht, kann durch Umsetzung eines inneren 

Salzes der Formel II mit einer Verbindung der Formel R 6 X herge- 
stellt werden. Die Reaktion erfolgt geuiohnlich in einem inerten 
Losungsraittel und kann bei einer Temperatur von z.B. 0-2QG o C. 
durchgefuhrt u/erden. Wenn R 6 ein Wasserstoff atom bedeutet, u/ird 
ein auBeres Salz der Formel I hergestellt, das das Gegenstuck zuro 
inneren Salz der Formel II ist; hat R 6 jedoch eine andere Bedeu- 
tung als Wasserstoff (z.B. wenn die Verbindung der Formal R 6 X 
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- ^ - 

hergestellte 

Diraethylsulfat ist) , dann hat das/auQere Salz der Formal I kein 
G'egenstuck der Formal II. 

3 5 t 6 

Die Verbindungen der Formel I, in u/elchen R fur R -N-R steht, 
warden vorzugsmeise hergestellt durch Quaternisieren eines 1,2,4- 
Triazols der Formel: 



AX 



(III) 



If 



{ „6 



1 12 4 5 6 

mit einer Verbindung der Formel R% ujobei R , R , R , R , R und 

X die in Formel I oder II angegebene Bedeutung haben. Die Quater- 

nisierung kann mit oder ohne inertes Losungsmittel und bei einer 

Temperatur von z»B. 0-200°C. durchgefuhrt u/erden* 

5 

Das 1 ,2,4-Triazol der Formel III, in welcher R Wasserstoff be- 
deutet, kann durch Erhitzen eines 4-Amino«1 ,2,4-triazoliumderi- 



vates der Formel 




,8 



UV) 



in Anu/esenheit einer Saure, uiie Natriumhydroxi d hergestellt 

2 4 6 B- 
u/erden, u/obei R , R , R und X- die in Formel I oder II arigege- 

bene Bedeutung haben. Die Reaktion erfolgt gBiuohnlich in Anwesen- 

heit eines inerten Losungsmittels , uiie Wasser, und z,B. bei einer 

Temperatur von 5Q-15Q°C # 
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A* 

Das 4-Amino-1 ,2-4-triazoliumderivat der Forme 1 11/ kann durch 
Quaternisisren eines 4-Amino-1 ,2, 4-triazolderivates der Formel: 

N 

' A 

H H 

6 2 
mit einer Verbindung der Formel R X hergestellt ujerden, u/obei R , 

r\ R^ und X die in Formel I oder II angegebene Bedeutung haben. 

Die Quat ernisierung kann mit oder ohne inertes Losungsmi tt el und 

bei einer Temperatur von z*B. 0-200°C # durchgefuhrt u/erden. 

5 7 

Die Uerbindungen der Formel III, in u/elcher R fur -SOgR pder 

-^ZR 7 steht, kdnnen durch Umsetzung der en tsprechenden Verbindung 

5 

der Formel III, in u/elcher R fur .ein Wasser stof f atom steht, mit 

• • • 5 5 5 

einem Halogenid oder Anhydrid der Formel R Y oder R OR herge- 
stellt u/erden, uiobei Y ein Halogen, geiudhnlich Chlor, bedeutet.' 
Die Reaktion erfalgt geu/ohnlich in Anu/esenheit eines inerten 

Losungsmi ttels und bei einer Temperatur von z.B* 50-150°C, 

A 

Die Uerbindungen der Formel III, in u/elcher R fur ~C~NK.R 

steht, konnen durch Umsetzung der entsprechenden Verbindung, in 

u/elcher R 5 fur ein Wasserstof f at om steht, mit einem- Isocyanat 

8 8 

oder Isothiocyanat der Formel R NCO oder R NCS hergestellt u/errien 
Die Reaktion erfolgt geu/dhnlich bei 0-150°C. f z.B. bei Zimmer- 
temperatur, in einem organischen Losungsmittel, u/ie Dimethylf orm~ 
amid, Dimethylsulf oxid, Acetonitril oder einem Kohlenuiasserstof f , 
u/ie Toluol, und vorzugsu/eis e - u/enn A fiir ein Schu/ef elatom steht 
auch in Anu/esenheit eines Katalysators ("geioohnlich ein tertiares 
Amin, u/ie Triathylamin oder Pyridin, oder einB Organozinnverbin- 
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ding, wie bibutylzinndiacetat) . 

Die Verbindungen der Formel III, in uielcher R 5 und R 6 beide fur 

•eine substituierte oder unsubstituierte Alkyl-, Cycloalkyl-, 

Alkenyl-, Alkinyl-, Aryl-oder Aralky Igruppe stehen oder zusammen 

eine Gruppe =CR 9 R 10 bedeuten, konnen durch Umsetzung einer Ver- 

bindung der Formel R 2 C=N-N=CR 4 mit einer Hydrazinverbindung der 

i ■ 
Y Y 

Formel R 5 R 6 NNH 2 hergestellt uierden. 

Wenn R 5 und R 6 fur eine Gruppe =CR 9 R 10 stehen, kann die Verbin- 
dung der Formel III z.B. mit Natriumborhydrid zu einer uieiteren 
Verbindung der Formel III reduziert uierden, in. uielcher R 5 fur 
Wasserstoff und R 6 fur die Gruppe -CHR 9 R 10 steht. 

Die Uerbindungen der Formel I, in uielcher R 5 und R 6 zusammen fur 

9 10 

eine Gruppe der Formel =CR R stehen, konnen durch Umsetzung der 
entsprechenden Verbindung, in uielcher R 5 und R 6 jeujeils fiir ein 
Wassacstoffatom stehen, mit einem Aldehyd oder Ketpn der Formel 
R 9 C0R 10 hergestellt- uierden, uiobei R 9 und R l0 die in Formel I ge« 
annte Bedeutung haben. Die Reaktion erfolgt geuiohnlich in Anumsen- 
heit eines inerten Losungsm ittels und z«B« bei einer Temperatur 
von 50-2D0°C. Eine Verbindung der Formel V kann auch mit einer 
Verbindung der Formel R 9 C0R 1 0 . umgesetzt und das Proriukt anschlie- 
Bend quaternisiert uierden. 

5 7 

Die Verbindungen der Formel I, in uielcher R fur -SQ 2 R oder 
ft 

-C-ZR 7 , d.h. die Gruppe R 11 , steht, konnen durch Umsetzung der 
entsprechenden Verbindung der Formel . I oder II, in uielcher R"* 
fiir ein Wasserstoff atom steht, mit einem Halogenid oder Anhydrid 
der Formel R 5 Y oder R 5 0R 5 hergestellt uierden. Die Reaktion erfolgt 
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getuohnlich in AniuesenhGit eines inerten Los ungsmittels und kann 

z.B. bei 50-150 u C. durchgefuhrt uierden* 1st uberschiissige Base 

anu/esend, dann kann die erhaltene Uerbindung der Formel I direkt 

in eine Uerbindung der Formel II umgeu/andelt warden* 

A 

Die Uerbindung der Formel I, in uielcher R 5 fur -C-NH.R 8 steht, 
kann durch Umsetzung der entsprechanden Uerbindung, in uielcher R 5 

fur Wasserstoff steht, mit einem Isocyanat oder Isothiocyanat der 

8 8 " 

Formel R NCO oder R IMCS hergestellt uierden. Die Reaktion erfolgt 

geuiohnlich bei einer Temperatur von 0-150°C», z.B. bei Zimmer- 

temperatur, in einem organischen L bsungsmittel, uiie Dimethylf orm- 

amid, Dimethylsulf oxid, Acetonitril oder einem Kohlenuiasserstof f , 

uiie Toluol, und vorzugsuieise - u/enn A ein Schuief elatom bedeutet'- 

auch in Anuiesenheit eines Kataly sators, geuiohnlich ein tertiares 

Amin, uiie Triathylamin oder Pyridin, oder eine Organozinnverbin- 

dung, uiie Dibutylzinndiacetat . 

Die l/erbindungen der Formel I, in welcher R 3 eine Gruppe gemaB der 
Definition fur R steht, kbnnen hergestellt uierden durch Umsetzung 
eines Triazols der Formel r 1 



N - N y 



in uielcher R , R und R die in Formel I oder II genannte Bedeu- 
tung haben, mit einer Uerbindung der Formel R X, uiobei X die in 
Formel I angegebene Bedeutung hat und R 5 der in Formel I fiir R 1 
angegebenen Bedeutung entspricht. Die Reaktion erfolgt zuieckmaBig 
durch Erhitzen. 

Die Uerbindungen der Formel UI kbnnen hergesteUt uierden, indem 
man ein 4-Aminotriazoliumsalz dBr Formel: 
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y 6 



(VII) 



in uelcher R , R und R die in Formel I oder II angegsbene Bedeu 
tung haben und Y ein Aquiv/alent sines Anions bedeutet, mit sal- 
petriger Saure umgesetzt. Die salpetrige Saure uiird zuieckmaBig in 
bekannter Weise in situ .gebildet , z.B. durch Reaktion zwischen 
einem Alkalimetallnitrit , tuie Natriumnitrit , und einer Mineralsau 
re, iuie Salzsaure, unter Kuhlen. 

Die Verbindungen der Formel VII konnen aus den entsprechenden 
Verbindungen der Formel: 



in u/elcher R und R die in Formel I oder J 1 angegebene Bedeutung 

11 
haben, mit einer Verbindung der Formel R Y, in u ale her R die 

in Formel I oder II angegebene Bedeutung hat und Y wie oben defi- 

niert ist, hergestellt u/erden* Die Reaktion erfolgt zuieckmaBig. 

durch Erhitzen. 

Die erf indungsgemaOen Verfahren konnen z„8« bei einem Druck von 
0,5-10, vorzugsiweise 1-1,1, at durchgefuhrt u/erden. 

>In einer bevorzugten Ausf uhrungsform tuird eine neue Uerbindung 
gemaQ obiger Definition mit der Formel I, in ujelcher R 1 fiir einB 
Alkylgruppe, vorzugsu/eise eine C^g Alkylgruppe, iuie Methyl oder 
Athyl, steht und R 3 fur R 5 -N-R 6 steht, durch Quaternisieren des 




NH. 



l 2 
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entsprechenden 1 ,2,4-Triazols dcr Farmel III mit einer Verbin- 
dung der Forinel R 1 X, u/ie Dimethyl- oder Diathylsul fat oder Methyl- 
Oder Athylbromid, uuobei X fur Alkylsulfat, wie Methyl- oder Athyl- 
sulfat, oder Bromid steht, und R eine Alkylgruppe, wie Methyl 
oder Athyl bedeutet, hergestellt* 

Die Verbindungen der Formel III, inwelcher mindestens. ein R^ und 

4 5 6 

R oder beide R und R ein.e andere Bedeutung" als Wasserstoff oder 

Methyl haben, sind selbst neue, durch die vorliegende Erfindung 

geschaf f ene Verbindungen. 

Die erf indungsgemaGen Uerbindungen entsprechen einerseits der 

3 5 1 6 

Formel II oder Formel I, tuobei R fur die Gruppe R -N-R steht. 

Eine bevorzugte Gruppe innerhalb dieser Klasse sind l/erbin dungen y 

in welchen 

R eine substituierte oder unsubstituierte Alkyl-, Aryl- oder 
Aralky lgruppe bedeutet; und 

R und R gleich oder verschieden sind und jeu/eils fur ein Wasser- 
stoffatam oder eine substituierte oder unsubstituierte Alkyl-, 
Alkenyl-, Alkinyl-, Cycloalkyl-, Cy cloalkeny 1-, Aryl-, Aralkyl- 
oder Alkylthiogruppe stehen. Innerhalb dieser Gruppe sind in 
einer Ausf uhrungsf orm R und R gleich oder verschieden und stehen 
jeuieils fur ein Wasserstof fatom oder eine substituierte oder un- 
substituierte Alkyl-, Aryl-, Aralkyl- oder Alkylthiogruppe. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform innerhalb dieser Klasse sind 
2 4 

R und R gleich oder verschieden und stehen jeuieils fur ein : 
Wasserstoff atom oder eine substituierte oder unsubstituierte Alkyl-, 
Aryl- f Aralkyl- oder Alkylthiogruppe. 



709823/1028 



- - 2653447 

Weiterhin entsprechen die erf indungsgemaBen Verbindungen der For- 

3 1 
mel I, in vuelcher R fur eine gemaS R definierte . Gruppe steht. 

In einer bevorzugten Gruppe innerhalb dieser Klasse sind R und 
R 3 gleich oder verschieden und stehen jeuieils fur eine substitu- 
ierte oder unsubstiiuierte Alkyl-, Alkenyi-, Alkinyl-, Cycloalkyl^ 
Cycloalkenyl- , Aryl-, Aralkyl- oder aromatische HeterocycIylgruppB 

14 

Wenn R bis R. eirie substituierte Gruppe bedeuten, konnen die 
Substituenten z.B. ausgeujahlt werden aus der Gruppe von Halogen, 
Alkoxy, Alkylthio, Alkylsul fonyl , Alkylsulf inyl, Acyl, Nitro, 
Cyan, Carboxy, verestertes, versalztes oder amidiertes Ca£b~ 
oxy (z.B* Alkoxycarbonyl) , Amino, substituiertes Amino (z.B. 
durch 1 oder 2 Alkylgruppen) und (mit Ausnahme, wenn sie substi- 
tuiertes Alkyl bedeuten) Alkyl. Wenn R oder R eine substitu- 
ier te ' Alky 1- , Cycloalkyl-, Alkenyl-, Alkinyl-, Aralkyl- oder Aryl- 
9 10 

gruppe oder R oder R eine substit uierte Alkyl-, Aralkyl- oder 
Arylgruppe bedeuten, konnen die Substituenten z.B. ausgeu/ahlt 
sein aus Halogen, Alkoxy und Nitro und -vuenn R 5 , R 6 , R 9 oder R 10 
eine substituierte Arylgruppe bedeuten - Alkyl-. 3ede substituierte 
Arylgruppe kann z.B. m-Tolyl oder p-*Toly3 sein; Bevorzugte Sub- 
stituentengruppen sind. z.B. Fluor, Brom, Chlor, Methoxy, Athoxy, 
Methylthio, Athylthio, Fiethylsulf inyl unci Methylsulf onyl. 

Wo die angegebensn Symbole eine substituiertB Aralkylgruppe 
bedeuten, stehen die Substituenten gewbhnlich auf dern Arylteil 
der Gruppe , 

Wenn die angegebenen Symbole eine substituierte oder unsubstitu- 
ierte Gruppe bedeuten, ist diese vorzugsweise unsubstituiert . 
Im Fall der Substituierung sind die Substituenten geuiohnlich 
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gleich, z.B, alle sind Chlor oder Methyl, und vorzugsuieise ist 
jede derartige substituierte Gruppe monosgbstituiert. 

(auch kombiniert, uiie in Alkylthio oder Alkoxy) 
Jede Alkylgruppe der obigen Symbole/hat uorzugsuiej.se 1-15, z.B. 

1-10, insbesondere 1-6, C-Atome, iuie Methyl, Athyl, Propyl, Iso~ 
propyl, Butyl oder Hexyl, Dede Alkenyl- oder Alkinylgruppe hat 
vorzugsu/eise 2-6 C-Atome, uiie Vinyl oder Athinyl oder -insbesondere 
Allyl oder Propargyl. 3ede Cycloalky lgruppe hat vorzugsiueise 3-7 
C-Atome, iuie Cyclohexyl oder Cyclopentyl. Jede Cycloalkenylgruppe 
hat vorzugsuieise 3-7 .C-Atome, uiie Cycldpenteny 1 oder insbesondere 
Cyclohexenyl. 3ede Arylgruppe ist vorzugsuieise Phenyl. Dede Aral-r 
ky lgruppe ist vorzugsuieise Phenylalkyl, z.B. mit -7-10 C-Atomen, 
uiie insbesondere Benzyl. Dedes Halogenatom ist vorzugsuieise Fluor, 
Chlor oder Brom, insbesondere Chlor, 3ede Acy lgruppe ist vorzugs- 
meise eine Alkanoy lgruppe mit 1-7, z.B. 2-7, C-Atomen, uiie Formyl, 
Acetyl oder Isobutyryl. 

Wenn ein R 1 bis R 4 eine substituierte oder unsubstituierte Hetero- 
cyclylgruppe bedeutet, ist sie vorzugsureise eine monocyclische 
Gruppe und enthalt uorzugsiueise Sauerstoff, Stickstoff oder Schuie- 
fel als einziges Heteroringelement . Beuorzugte derartige Gruppen 
sind Furyl, Pyranyl, Pyrrolyl, Pyridyl, quaternis iertes Pyridyl 
und Thienyl. 

So bedeutet R 1 vorzugsuieise eine C^_ 6 Alkylgruppe, eine C 2 
Alkenylgruppe, eine C 2 _ fi Alkinylgruppe, eine C 3 _ ? Cycloalky lgruppe , 
eine C 3? Cycloalkenylgruppe, Pheny], eine C ?-l0 Phenylalky lgruppe, 
Furyl, Pyranyl, Pyrrolyl, Pyridyl, quaternisiertes Pyridyl oder 
Thienyl, u/obei die Gruppen unsubstituiert oder durch einen oder 
m.ehrere Subst ituenten aus der Gruppe von Halogen, Hydroxy, Mer- 
capto, C t-fi Alkoxy, Alkylthio, C^ Alkylsulf ony 1, C 
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Alkylsulfinyl, C^ Alkanoyl, Nitro, Cyan, Carboxy, verestertes , 
versalztes oder amidiertes : Carboxy, Amino, durch 1 oder 2 

1 

C 1-6 Alkylgruppen substituiertes Amino und - mit Ausnahma, wenn R 
substituiertes Alkyl bedeutet - c -|_6 Alkyl substituiert sein kbrmen; 
R und R sind gleich oder verschieden und stehen jeuieils fiir ein 
Wasserstof fatom oder eine C^^ Alkylgruppe, eine C l-15 Alkylthio- 
gruppe, eine C 2 _ g Alkenylgruppe, eine C 2 _ fi Alkinylgruppe, eine 
C ? _ 7 Cycloalkylgruppe, Phenyl, Phenylthio, Phenylalkyl mit 7-10 
C-Atomen, eine c 7-1 0 Phenylalkylthiogruppe , Turyl, Pyranyl, Pyrro- 
lyl, Pyridyl, quaternisiertes Pyridyl oder Thienyl, uiobei die 
Gruppen unsubstituiert oder durch einen oder mehrere Substituentert 
aus der Gruppe von Halogen, Hydroxy, Mercapto, C^_g Alkoxy, c -|_g 
Alkylthio, C 1-6 Alkylsulfonyl , C^ 6 Alkylsulflnyl* C^ Alkanoyl, 
Nitro, Cyan, Carboxy, verestertes , versa Iztes oder amidiertes * 
Carboxy, Amino, durch 1 oder 2 C<j_ 15 Alkylgruppen substituiertes 
Amino, C 2 _ 6 Alkenyl, C 2 _ 6 Alkinyl, Cycloalkyl und - mit - 

Ausnahma, uienn sie fur substituiertes Alkyl stehen ~ C f_6 Alkyl 

substituiert sein konnen; 

3 1 
R steht fur eine gemaS R definierte Gruppe oder die Gruppe 

5 1 6 6 

R -N-R , uiobei R ein Wasserstof f atom oder eine E-j^-jj Alkylgruppe, 
eine C 2 _g Alkenyl- oder Alkinylgruppe, eine C^_ 7 Cycloalkylgruppe, 
eine C^^g Phenylalky lgruppe oder eine Phenylgruppe bedeutet, 
die unsubstituiert oder durch einen oder mehrere Subst ituenten 



aus der Gruppe- von Halogen, C Alkoxy, Nitro und - mit Ausnahme, 
u/enn R^ eine substitui 
stituiert sein kbnnen; 



uienn R 6 eine substituierte AlkylgruppB bedeutet - C^^ 6 Alkyl sub- 
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5 W 7 "7 

R steht fur ein Wasserstof fatom, -S0 2 R oder -CZR , wabei A 

ein Sauerstoff- oder Schu/ef elatom bedeutet, Z eine einfache Bin- 

1 8 

dung, ein Sauerstoff- oder Schiuef elatom oder eine Gruppe -NR 
7 

ist, R eine Alkylgruppe, Phenyl oder eine C 7 _ 10 Phenyl-. 

8 

alkylgruppe bedeutet und R ein Wasserstof fatom oder eine gemaG 
7 

R definierte Gruppe bedeutetj oder es ist eine G-|_ 6 Alkylgruppe, 

eine C 2 _ 6 Akenyl- oder Alkinylgruppe , eine Cycloalkylgruppe, 

eine C^_^ ^ Phenylalkylgruppe oder eine Phenylgruppe, die unsub- 

stituiert oder durch elnen oder mehrere Substi tuen ten aus der 

Gruppe von Halogen, C>|_6 Alkoxy, Nitre und - mit Ausnahme, ujenn' 
5 

R eine substituierte Alkylgruppe bedeutet - C„ , Alkyl substitu- 

i — o 

iert sein konnen; 

oder R 5 und R 6 bedeuten zusamnren eine Gruppe der Formel =CR 9 R 10 , 
9 10 

uiobei R und R gleich oder vsr3chieden sind und jeuieils fur ein 
Wasserstof fatom oder eine Alkylgruppe, Phenyl oder eine C 7 _ 1Q 

Phenylalkylgruppe stehen, die unsubstituiert oder durch ein en oder 
mehrere Substituenten aus der Gruppe von Halogen, 6 Alkgxy, 
Nitro und - mit Ausnahme, uenn sie fur eine substituierte Alkyl- 
gruppe stehen Alkyl substituiert sein konnen; oder sie 
bilden gemeinsam eine C 3 _ 7 Alkylenkette* ft 

und R 11 fsteht fur eine Gruppe -SC^R 7 oder -CZR 7 gemaB der unmittel 
bar obigen Definition, 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform steht R 1 fur eine C 

1-10 

Alkylgruppe, Phenyl oder eine C 7 _ 10 Phenylalkylgruppe, die unsub- 
stituiert oder durch ein en oder mehrere Substituenten aus der 

Gruppe von Halogen, C^ 6 Aloxy, C^g Alkylthio, C^ 6 Alkylsulfony 1 , 

Alkanoyl, 

C 1-6 Alk yl sul ^inyl, C^/z.B. C 27 , Alkanoyl, Mitro und - mit 
Ausnahme, wenn R 1 eine substituierte Alkylgruppe bedeutet - mit 
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Alkyl substituiert sein konnen; 
2 4 

R und R . konnen glaich oder verschieden sein und stehen jeweils 

fur ein Wasserst of f ato m oder eine C^ 10 » z.B. Alky Igruppe, 

eine C^^g Alkenyl- oder;. Alkinylgruppe, eine Cycloalkylgruppe, 

eine £3^7 Cycloalkenylgruppe, Phony], eine Phenylalkylgrup- 

pe oder eine Alkylthiogruppe, die unsubstituiert oder mit 

einem oder mehreren Substituenten aus der Gruppe von Halogen, 

. Alkoxy, . Alkylthio, C. r Alky Isul f inyl, , Alkylsul- 
l-b Alkartoyl, 1 "* b 

fonyl* C^^/ z.B # 7 Alkanoyl, Nitrp und - mit Ausnahme, uienn 

sie eine substituierte Alkylgruppe bedeuten - c <j_6 A^^ 1 sub 5ti- 

• tuiert sein .konnen; . 

R 3 steht fur R 5 -N-R*S ; 

5 7 " 7 

R steht fur ein Wasserstof f atom, -SO^R oder -CZR ,-wobei A ein 

Sauerstoff- oder Schwqfelatorn bedeutet, Z fur eine einfache Bin- 

I Q 

dung, ein Sauerstof f- oder -Schiusf elatom oder eine Gruppe- -NR 
7 

steht, R eine C^g Alkylgruppe, Phenyl oder eine C ? _ 1Q Phenyl- 

8 

alkylgruppe bedeutet und ;R ein Wasserst of fatom oder eine gemaG 

7 5 
R definierts Gruppe steht; oder R bedeutet eine Alkylgruppe 

eine C 7 _ 10 Phenylalkylgruppe oder phenyl gruppe, die unsubstituiert 

oder mit einem. oder mehreren Subr.ti tuenten aus der Gruppe von 

Halogen, Alkoxy, Nitro und - mit Ausnahme, uienn R 5 eine - 

substituierte Alkylgruppe bedeutet - C^ 6 Alkyl subs tituiert • - 

sein konnen; 

R 6 bedeutet ein Wasserstoffatom oder eine Alkylgruppe, eine 

C 7_1Q Phehyla Ikyigruppe oder eine Phenylgruppe, die unsubstituiert 
oder mit ein em oder mehreren Substituenten aus der .Gruppe von 
Halogen, Alkoxy, Nitro und - mit Ausnahme, uienn R 5 eine 

substituierte Alkylgruppe bedeutet - Alkyl substi tuiert sein 

konnen; 
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Oder R 5 und R 6 stehen zusamman fur eine Gruppe der Formel =:CR 9 R 10 
9 10 

in uielcher R und R , die gleich odsr verschieden sind, jetueils 
fur ein Wasserstoffatom, eine Alkylgruppe, Phenyl oder eine 

C 7-10 Phen y ld ky 1 9 ru PP 8 stehen, die unsubs titui ert oder mit einem 
oder mehreren Substi tuenten aus der GruppB von Halogen s 6 Alk- 
oxy, Nitro und - mit Ausnahme, u/enn sie fur eine subst ituierte 
Alkylgruppe stehen - - Alkyl substituiert sein konnen; 
R 11 steht fur eine Gruppe -S0 2 R 7 oder -CZR 7 g&maB obiger Defini- 
tion . 

Eine bevorzugte Gruppe der neuen Uerbindungen haben ebenfalls 
diese bevorzugte Bedeutung der Symbole, sofern sie unter die Defi- 
nitrion der obigen neuen Verbindungen fallen. 

2 4 

R und R sind vorzugsweise gleich. 

Besondere Bedeutungen der Symbole sind in den Beispielen aufge- 
fuhrt. 

Besonoers bevorzugt u/erden Uerbindungen der Formel I oder II, in 
u/elchen R 1 Alkyl bedeutet, R 2 und R 4 jeweils fur Aryl, Alkyl oder 

eine durch Alkyl monosubs tituierte Arylgruppe stehen, R 3 fur 

5 % 6 5 
R -N-R steht, R ein Wasserstoffatom oder Alkyl bedeutet und 

R 6 fur Alkyl steht. 

Die auGeren Salze der Formel I ujerden bevorzugt. 

Besondere Uerbindungen umfassen die Salze dsr Kationenr 

1 ,4-Dimethyl-3,5-diphenyl-1 ,2, 4-triazolium 

1 .4- Dimethyl-3, S-di-(p-tolyl) -1 ,2 , 4-triazolium 

3 .5- Di-p-Cchlorphenyl)-1-athyl-4-methyl-1 ,2 , 4-triazolium 
1-Athyl-4-methyl-3,5-diphenyl-1 ,2, 4-triazolium 
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1 ,4-Dimethyl-3,5-di-(m-tolyl)-1 ,2,4-triazolium 

1 -Methyl -4-athy 1-3, 5-di-(m- to lyl)-1 ,2 , 4-triazblium 

1 ,3-DiphenylT4,5-dia thy 1-1 ,2,4-triazolium 

1 ,3-Diphenyl-5-athy l-4-methyl-1 ,2 ,4-triazolium und 

1 .3- Diphenyl-4,5-dimethyl-1 ,2,4-triazolium 

1 . 4- Dimethyl-3 , 5-di-n~pen ty 1-1 ,2 , 4-, triazolium 

1 -Methy 1-3, 5-di-n-penty l-4-athyl-1 ,2,4-triazolium, 

in'sbesonder£ die Chloride, Bromide, Methylsulfate und Athylsul- 
fate derselben. 

Besonders bevorzugte Verbindungen umfassen die Kationen von: 

4-Amino-1-methyl-3, 5-diphenyl-1 ,2, 4-triazolium 
4-Methy lamino-1 -methy 1-3, 5- dipheny 1-1 ,2, 4-triazolium 
4-Methy lamino-1 -methy 1-3 , 5-di- (3- me thyl phenyl)-1 ^^-triazo'lium 
4-Methy lam ino-1-athyl -3, 5-di- (3-methylphenyl)'-1 ,2,4-triazolium 
eine Mischung aus 4-Methylamino-1-athyl-3-phenyl-5-n-pentyl-1 ,2,4- 
triazolium und 4-Methy lamino-1-athyl-3-n~pentyl-5-phenyl-1 ,2,4- 
triazolium 

4-Amino-1 -n-hexyl-1 ,2 ,4- triazolium 
4-Amino-1-n-decy l-3,5-dimethyl-1 ,2,4-triazolium 
4-n-Pentylamino-1-n-pentyl-3 ,5 -dims thy 1-1 ,2 ,4- triazolium 
. 4-n-Pentylamino-1-(3-methylbuty l) -3 , 5-dimothy 1-1 ,2,4-triazolium 
4-n-Hexylaroino-1-n-pentyl-3,5-dimethy 1-1 ,2,4-triazolium 
4-Amino-l-n-nonyl-3,5-diathyl-1 ,2 ,4-triazolium 
4-Amino-1 -n-decyl-3 , 5-diathyl~1 ,?. ,4-triazolium 
4-Methy lamino-1 -methy 1-3 , 5-di-n-butyl-1 ,2 , 4- triazolium 
4-Athylamino-1-n-pentyl-3 , 5-di-n~butyl-1 ,2 , 4-triazolium 
4-Amino-1 -(3-me thy lbuty l)-3 ,5-di-n-pentyl-1 ,2 , 4-triazolium 
4-Methy lamino-1 -methy 1-3 ,5-di-n-pentyl-1 ,2,4-triazol ium 
4-Athylamino-1-methyl-3 ,5-di-n-pentyl-1 ,2 ,4-triazolium 
4- Amino- 1 -me thyl- 3, 5-di- (3-me thy lbuty l)-1 ,2 , 4-triazolium 
4-Amino-1 -athy 1-3, 5-di- (3-methyl butyl)-1 , 2-4- triazolium 
4-Methy lamino-1 -methy 1-3 ,5- di-cy clopentyl-1 ,2,4-triazolium 
4-Amino-1 -m ethy 1-3, 5- di-n-coty 1-1, 2-, 4- triazolium 
4-Me thy lamino-1 -athy 1-3, 5-dicyclopenty 1-1 ,2,4-triazolium 
4- Amino-1 -methyl- 3, 5-di-n-hexy 1-1 ,2,4- triazolium 
4- Amina-1 -athy 1-3, 5-di-n-hexy 1-1 ,2,4-triazolium 
4- Amino-1- a thyl-3, 5-di-n -oc ty 1- 1 , 2, 4-triazolium 
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4^Methylamino-1-methyl-3,5-di^n-octyl-1 ,2 7 4-triazalium. 
4-Methylan)ina-1-athyl-3,5-di-n^octyl«l,2,4-triazoliurn 
4-MBthylamino-1-methyl-3,5«dicyclohexyl^1 , 2 ,4-triazolium und 
4-Amino-1-raethyl-3,5-di-(p-tolyl)-1,2,4-triazoliuni 

insbesondere die Chloride oder Bromide und die Meth ylsulf ate 

der 1-Methyl verbindungen und die Athylsulfate der 1-Athylverbin- 

dungen. 

Besonders bevorzugt u/erden: 

4-Methylaraino-1-athyl-3,5-diphGnyl-1 ,2 ,4-t riazolium 
4-Methylaraino-1-athyl-3, 5-di-(3-me thy lbuty l)~1 ,2,4^ triazolium 
4-Amino-1-methyl-3,5-di-(3-methylbutyl)-1 ,2 , 4- triazolium 
4~Amino-1-niethyl-3,5^dipentyl-1 ,2,4-,tiiazolium 
4-Methylamino-1-methy 1-3, 5-dipenty 1-1 ,2, 4- triazolium 
4-Methylamino-1-athyl-3,5-dipentyl-1 ,2, 4- triazolium 
4-Methy lamino-1-athyl-3,5-di-(3-methylbutyl)-1 ,2 ,-4- triazolium 
4-Methy lamino-1-n-propyl-3 ,5-di-n-buty 1-1 ,2, 4-t riazolium 
4-Methylamino-1~n-psntyl-3,5-di~n-butyl-1 ,2 , 4- triazolium 
4-Methy laminc-1 , 3 , 5- tri-n-buty 1-1 ,2 7 4-triazolium 
4-Athylamino-1 ,3,5-tri-n-butyl-1 ,2, 4-tri azolium 
4~Athylamino-1-(3-methylbutyl)-3,5-di-n-butyl-1 ,2 ,4-tiiLazolium 
4-Athylamino-1-isobutyl-3,5-di~n-butyl-1 , 2 , 4-triazolium 
4-n-Pentylamino-1-(4-methylbutyl)-3 ,5-diathyl-1 ,2, 4-triazolium 
4-Hethy lamino-1 -ally 1-3, 5-di- (3-methylbuty l) -1 ,2, 4-t riazolium 
4_n-Propylamino-1-n-hexyl-3,5~diathyl-1 ,2 , 4- triazolium 
4-n-P eniylamino- 1 -n-b u ty 1-3 , 5- di a thy 1- 1 , 2 , 4- tr ia zo lium 

insbesondere die Chloride, Bromide, Methylsulf at e und Athylsulfate 
derselben. * 

Die erf indungsgemaBen Verbindungen sind Pestizide und Pflanzen- 

luirken 

ujachstumsregulatoren; sie/besanders aktiv auf die Pf lanzenphysiolo- 
gie, indem sie das Wachstum der Pflanzen beeinf lussen , so (fefl sie 
als' Herfaizide Oder Wachstumsregulierungsmittel veriuendet uierden . 
konnen. Weiterhin sind sie Fungizide. Sie sind auBerst zuieckmaSig 
zur Bekampfung von moncotyledonen pder dicotyledonen Unkrautern 
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in Nutzpf lanzen. Daher eighen sie sich besondars. bei der Bekamp- 
fung von wildem Hafer , Avena fatua, A. sterilis. und A. ludovi- 
ciana in Weizen und Gerste, indem sie dBn wilden Hafer abtoten 
oder retardieren, so dafl Weizen oder Gerste tueiterwachsen und 
diesen ersticken konnen. Sie kcinnen auch zur Bekampfung von Un- 
kraut in anderen Nutzpf lanzen verwendet werden, die einem Befall 
durch tuilden Hafer unterliegen, uiie Zuckerrucken, Sojabohnen, 
Futtergemuse, Mais, grune und "navy" Bohnen, 

Lolch, Brassicae (insbesondere Olsamenraps) , Flachs, Sonnenblumen > 
Erbsen oder Kartoffelru Weiter konnen sie Unkraut in Nutzpf lan- 
zen, tuie. Baumualle , Sorghum, Erdnusse, Reis, Zuckerrohr, Tabak 
oder Tomaten bekampfen. tiebeh uiildem Hafer bekampfen sie auch • 
Schujarzgras (filopecdrus myosuroicies) , StrauBgras (Agrostis spp) , 
barnyard-Gras (Echinochloa crusgalli) und Crabgras (Digitaria 
spp) . Wirksamkeit ii/urde auch gegen Amaranthus retroflexus und 
"yellow nutsedge" nachgeu/iesen. Zur Uermendung als Fungizide 

sind die Verbindungen auch zum Bekampfen von fungalen Erkrankun- 
gen von Nutzpf lanzen , iuie Tabak souuie Getreide, Kartoffeln, 
grune und "navy" Bohnen, Tomaten * oder Reis, insbesonders 

Weizen oder Gerste, geeignet. • 

Die erfindungsgemaBen Verbindungen werden norrnaleru/eise in Form 
von Praparaten vermendet, die durch Mischen der Bestandteile her- 
gestellt warden konnen* Gewdhnlich \uerden die Praparate in Form 
• von KDnzentraten, hergestellt, die z.B. 0,5-85 % erf indungsgemaBe 
Verbindung enthalten; diese uerden dann mit Wasser oder einem 
Kohlenuiasserstoff , gewohnlich mit Wasser, zur Uervuendung in einer. 
Konzentration von 0,05-5 % der Verbindung verdunnt, obgleich bei 
Ueru/endung in auflerst geringem Volumen die Konzentration hoher, 
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z.B. bis zu 20 % 9 liegen konnen. Falls nicht anders angegeben, 
sind in der vorliegenden Anmeldung alls Prozentangaben und Teile 
Geuj,-^ und Geiu. -Teile. 

Die Praparate enthalten normaleruieise ein oberf lachenaktives 
Mittel und/oder einen Trager. 

Der Trager kann eine Flussigkeit, u/ie Wasser sein (z.B. das zum 
Verdunnen eines Konzentrates zur Aufbringung veruiendete Wasser), 
Wird Wasser als Trager in einem Konzentrat veru/endet, kann gege- 
benenfalls auch ein organisches Lbsungsmit tel als Trager anwesend 
sein, obgleich dies geuidhnlich nicht der Fall ist. ZuieckmaGig ist 
ein oberf lachenakt iv/es Mittel anwesend. 

Wasserlbsliche l/erbindungen konnen als wassrige Lbsungen mit oder 
ohne oberf lachenaktives Mittel yerwendet werden. 

Der Trager kann auch eine andere Flussigkeit als Wasser, z.B. 
ein organisches Lbsungsmittel, u/ie ein mit Wasser nicht mischbares 
Lbsungsmit tel, z.B. ein Kohleniuassers tof f mit einem Siedebereich 
von 13Q-270°C\, sein, in u/elchem die Verbindung gelost oder sus- 
pendiert ist. Ein ein mit Wasser nicht mischbares Lbsungsmittel 
enthaltendes Konzentrat enthalt zweckmaBig auch ein oberf lachenT 
aktives Mittel, so daB das Konzentrat als s elbstemulgierbares 01 
beim Mischan mit Wasser wirkt. Die Flussigkeit kann ein wasser- 
mischbares Lbsungsmittel, u/ie 2-Me thoxya thanol , Methanol, Propylen- 
glykol, Diathylsnglykol, DiathylglykolmonoathylathBr , Formamid 
oder Methylf ormamid sein. 

Der Trager kann ein fein zerteilter Feststoff sein. Geeignete Fest- 
stoffe sind z.B. Kalkstein, Tone, Sand, Glimmer, Kreide, Attapul- 
git, Diatomit, Perlit, Sepiolit, Kieselsauren , Silicate, Ligno- 
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sulfonate, Torf unci feste Dungemittel. Der Trager kann naturlichen 
oder synthetischen Ursprungs sein oder ein modifizi ertes natur- 
liches Material sein. 

Benetzbare, in Wasser lbsliche oder disper gierbare Pulver konnen 
durch Mischen der Verbindung in fein zerteilter Form mit einem fein 
zerteilten Trager oder durch Aufspruhen der geschmolzenen Verbin- 
dung auf den fein zerteilten Trager, Mischen mit einem Netzmittel 
und einem Dispergierungsmi ttel und feines Vermahlen der gesamten 
Pulvermischung hergestellt warden. 

Ein AerosolprSparat kann man durch Mischen der Verbindung mit 
einem Treibmittel, z.B. einem polyhalogenierten Alkan, wie Di- 
chlordif luormethan, und auch mit einem Lbsungsmittel herstellen. 

Ein flieQbares Suspensionskonzeritrat kann gebildet warden, uienn die 
Verbindung eine geringe Wasserlbs lichkeit hat, indem man dieVVer- 
bindung mit Wasser, einem Netzmittel und einem Suspendi erungsmit- 
tel vermahlt. 

Weiter kann man ein flieQbares Suspensionskonzentrat bilden, in 
u/elchem der Trager ein Kohlenwassersto f f mit einem Siebereich von 
130-270°C* anstelle von Wasser ist. 

So kann das erf indungsgemafle Praparat z.B. ein Feststoff, uiie ein 
Staub oder Kdrner, sein und einen festen Trager anthalten; oder 
es kann eine Flussigkeit, z.B. ein emulgierbares Konzentrat, sein 
und einen flussigen Trager enthalten, der ein Kohlenwassersto f f 
mit einem Siedebereich von 13Q-270°C. ist. 

Die hier veruiendete Beze.ichnung "oberf lachenaktives Mittel" ist 
im breiten Sinn* <.gemeint und umfaGt die verschiedenen , als Emul- 
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gierungs-, Disperg ierungs- und Netzmittel bezeichneten Materialien 
diese sind bekannt. 

Die verujendeten oberf lachenak tiven Mittel kbnnen anionische ober- 

f lachenak tive Mittel, wie Self en, Mono- oder Diester der Phosphor- 

saure mit Fettalkoholathoxy laten oder Salze dieser Ester, Fett- 

alkoholsulf ate, wie Natr iumdodecylsulfat , Nat riumoctadecylsulf at 

oder Matriurncety lsulfat , athoxylierte Fettalkoholsulfa te , athoxy- 

lierte Alky lphenolsulf ate, Ligninsulf onate , Erdblsulf onate, Alkyl- 

arylsulfonate, u/ie Alkylbenzo lsulf onate oder niedrige Alkylnaph- 

thalinsulf onate, z.B. Butylnaphthalinsulf onat , Salze von sulfonier 

ten Wap.hthalin-iFormaldehydr-Kondensaten, Salze von sulfonierten 

Phenol-Formaldehyd-Kondensaten oder komplexere Sulfonate, wie die 

Arndisulfonate, z.B, das sulfonierte Kondensat ionsprodukt von 01- 

saure und N-Methyltaurin, oder die Dialkylsulf osuccinate ? wie das 

Natriumsulfonat von Diocty lsuccinat umfassen. Anionische obBr- 

f lachenaktive Mittel neigen bei Vsrwendung in manchen Formulie- 

rungen mit den erf ind ungsgemaBen kationischen Uerbindungen zur 

Ausfallung. Selbstverstandlich sollte jedes oberf lachenaktive 
so 

Mittel/ausgeuiahlt werden, daB dieses fur jede besondsre geplante 
Formulierung vermieden wird* 

Weiter konnen die oberf lachenak tiven Mittel nicht-ionische Mittel, 
wie die Kondensat ionsprodukte von Fettsaur eestern , Fettalkoho.1 en , 
Fettsaureamiden oder fett-, alkyl- oder alkeny lsubsti tuierten 
Phenolen rait Athylenoxid, Fetfcester von mehrmertigen Alkohol- 
athern, wie Sorbitanf ettsaureester, Kon'densationsp rodukte dieser 
Ester mit Athylenoxid, z.B. Polyoxyathy lensorbi tanf ettsaureester , 
Blockmischpolymerisate von Athylenoxid un'd Propylenoxid , acetyle- 
nische Glykole, wie 2,4,7,9-Tetramethyl-5-decin-4,7-diol, oder 
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athoxylierte. acetylenische Glykois. 

AuBerdem konnen die oberf lachenaktiven Mittel kationische Mittel, 
wie alkyl- und/oder arylsubstit uierte quaternare Ammoniumverbin- 
dungen, z.B* Cetyltrimethylammoniumbromid, oder athoxylierte ter- 
tiare Fettamine, umfassen. 

Die bevorzugten oberf lachenaktiven Mittel umfassen athoxylierte 
Fettalko-holsulfate, Ligninsulf onate, Alky larylsulf onate, Salze 
von sulfonierten Maphthal in-Formal dehyd-Kon densaten 9 Salze von 
sulfonierten Phenol-Form aid ehyd- Kondensaten, Dialky Isulf osucci- 
nate, Alky lphenolathoxy late und . Fettalkylathoxylate. 

Es uisrden nicht-ipnische , oberf lachenaktive Mittel bevorzugt. 

Es ujurde f estgeste lit , daB hohere . Mengen an oberf laChenaktivem 
Mittel, z.B. 5-50 % des Konzen trates , als normaleruieise in handels- 
ublichen; pestiziden oder P f lanzeniuachstumsregulierungspraparat en 
anuiesend sind, die Aktivitat der erfindungsgemaBen Verbindungen 
erheblich erhoht, in manchen Fallen urn das mehrfache der urspriing- 
lichen Aktivitat. 

Das fur diese potenziersnde Wirkung veruiendste oberf lachenaktive 
Mittel kann aus den bben genannten Materialien ausgeiuahlt werden; 
es ist vorzugsiueise ein nicht-ionisches Mittel, insbesondere eiri 
alkylsubstituiertes , mit A thylenoxid kondens iertes Phenol, uiie Tri- 
butylphenol, das mit 11 Hal Athylenoxid kondensiert ist (unter 
dem Handelsnamen "Sapogenat erhaltlich). Das potenzierende 

oberf lachenaktive Mittel kann mit der erfindungsgemaQen Verbindung 
z.B. am Ort der Veru/endung, etuua in einem Spruhtank, oder vorher, 
z.B*. in einem Konzentat . gemischt u/erden. Die in einem Spruhgut 
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der erf indungsgemaQen Verbindung veriuendet e* Men ge des potenzieren 
den oberf lachenak tiven Mittels betragt vorzugsuiei.se 0,1-5 %, ins- 
besondere 1 %. 

Die erf indungsgemaBe aktive Verbindung kann mit einem anderen 
Pestizid, z.B. Herbizid, Insektizid oder Fungizid, oder mit einem 
anderen P f lanzeniuachstumsregul ierungsmittel gemischt U/erden. Die 
vorliegende Erfindung schafft eine "one-pack"-Form, in u/elcher 
die vorliegende Erfindung bereits mit einem anderen Pestizid oder 
Pflanzenu/achstumsregulierungsmittel gemischt ist, sou/ie. eine 
Einzelpackung zur Aufnahme der erf indungsgemaQen Verbindung und 
dBs anderen Pestizids oder Pf lanzenu/achs tumsr egulier ungsmittel 
in getrennten Behaltern zum Mischen, z.B. in einem Spruhtank, 
zumcks Aufbringung. Besonders vorteilhaft sind Mischungen mit 
einem anderen Herbizid. Die erf indungsgemaBe Verbindung kann 
sequsntiell ' mit einem anderen Herbizid, z.B. einem, das 

vor dem Pflanzen oder vor dem Sprosrsen einer Nutzpflanze aufge- 
bracht taird und einem anderen, das nach dem Sprossen der Nutz- 
pflanze aufgebracht tuird. 

Das andere Herbizid kann z.B. eine phenoxyaliphatische Saure, ein 
substituierter Harnstoff , Triazin, Phenol, Nitril, Bipyridylium- 
verbindung, subs tituierte Benzoesaure, halogenierte aliphatische 
Saure, Carbamat, Thiocarbamat , Chloracetamid , Diazin oder ein 
Arsenherbizid sein. In Bezug auf selektive herbizide Praparate 
zur Nachlaufveru/endung kann die erf indungsgemaBe Verbindung in 
Mischung z.B. mit einer substituierte phenoxyal iphat ischen Saure 
veru/endet merden; bei selektiven herbiziden Praparat en zur Vor- 
lauf venuendung kann die erf indungsgemaBe Verbindung in Mischung 
z.B. mit einem substi tui erten Harnstoff oder Triazin veruiendet 
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ujerden; bei der sequent iellen selektiven herbiziden Verwendung 
kann man z.B. vor dem Sprossen der NutzpEanzen S-2 , 3-Dichlorally 1- 
diisopropylthiocarbamat oder S-2 , 3 , 3-Trichlorallyl-diisopropy lthio- 
carbamat und die erf indungsgemaBe Verbindung nach dem Sproseen 
veru/endet ujerden. 

Die phenoxyaliphatische Saure umfaBt getuohnlich alkyl- und/oder 
halogensubstituierte phenoxyaliphatische Sauren und ihre Salze, 
z.B. die Alkalimetall-, Amin- und Alkanolaminsalze , und funktionel- 
le Derivate, wie Ester und Amide. Diese Verbindungen kdnnen eine 
solche Wirksamkeit haben, daG sie als handelsubliche Herbizide 
angesehen ujerden, oder sie konnen nur eine geringe herbizide Wir- 
kung haben. Subs tituierte phenoxyaliphatische Sauren sind z.B. 
2 ,4-Dichlorphenoxyessigsaure, 2- (2 , 4-Dichlorphenoxy )-propionsaure , 
2-Methyl-4-chlorphenoxyessigsaur e, 2,4, 5-Trichlor phenoxyessig- 
saure, ^-2 , 4-Dichlor phenoxybuttersau're , ^ -2-Methyl-4-chlorphen~ 
oxybuttersaurs, d -2-Methy 1-4-chlorphenoxypropionsaure , 2-(4-/2,4- 
Dichlorphenoxy7-phenoxy)-propion saure und 2- (4-£ 4-Chlorpendxy7- 
phenoxy)'-propionsaure. 

Der substituierte Harnstoff umfaGt geuiohnlich einen tri- oder tetra- 
substituierten Harnstoff, uiie Ni-(3-Chlor-4-methDxyphenyl)-N,N- 
dimethylharnstoff , N 1 ~(3-Chlor-4-methylpheny l) -N,N-dimethylharn- 
stoff, M'-p-Chlorphenyl-NjN-dimethylharnstoff , N-Butyl-N 1 - (3 ,4- 
dichlorphenyl)-N-methylharnstoff , N 1 -p-Chlorpheny 1-0 ,N, N-tri- ' 
methyl isoharn stoff , N ' -p-Chlor phenyl-W-methoxy-N-methy lharnstof f , 
N, N-Dime thy 1-N ' -phenylharns toff, 3-(4-Br ompheny l)-1 -methaxy-1- 
methy lharnstof f , 1 -(2-Benzothiazolyl)-3-m9thylharnstof f , 
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N.N-Dimethyl-N'-fA-fl-niethylathylJ-pheny l)-harnstoff , N'-(3,4- 
Dichlorphenyl)-M-methoxy-N-methylharnstoff oder N^-Dimethyl-N 1 - 
/3-(trifluorm8thyl)-phenyl7-harnstoff . 

Das Triazinherbizid umfaBt geuohnlich 2-Chlor-4-(l-cyan«1-methyl- 
amino)-6-athylamino-1 ,3,5-triazin oder 2-Isopropylamino-4-(3- 
methoxypropylamino)-6~methylthio~1 ,3 ,5-triazin oder eine Verbin- 
dung der Formel: 

X 

7 N /- _9 
>-c' ^C-N( . 

in u/elcher X ein Halogenatom oder eine OY oder SY Gruppe bedeutet, 

7 9 

u/obei Y fur eine Alkylgruppe steht; R und R sind gieich oder 

8 1 0 

verschieden und bedeuten Wasserstoff oder Alkyi, und R und R 
sind gleiche oder verschiedene Alkyi gruppen , wie 2-Chlor-4,6~bis- 
athylamino-1 ,3, 5-triazin, 2-Chlor-4-athylamino-6-diathylamino- 
1 ,3 , 5-triazin , 2-Chlor-6-athy lamino-4-iso prop ylamino-1 ,3 ,5-tri- 
azin oder 2,4-Bis-(isopropylamino)-6-methylthio-1 ,3,5-triazin. 

Das Phenolhsrbizid umfaQt geiuohnlich 4 ,6-Dinitro-o-cresol > 
4,6-Dinitro-2-sek.-butylphenol oder P en tach lor phenol. Das Nitril- 
herbizid umfaBt geiuohnlich 3, 5-Di jod-4-hydroxybenzonitril, 3,5-Di~ 
bram-4-hydroxybenzonitril oder 2 ,6-Dichlorbenzonit ril. Das Bipyri- 
dyliumherbizid umfaBt geiuohnlich 1 , 1 1 -Dimethyl-4, 4 f -bipyridy lium- 
dichlorid oder 1 , 1 1 -Athy len-2 , 2 1 -bipyridy liumdibromid- Das sub- 
stituierte Benzossaureherbizid umfaBt geiuohnlich 2, 3, 6-Trichlor- 
benzoesaure, 2-Meth oxy- 3 , 6-dichlor benzoesaure oder M-(l , 1-Dimethyl 
propinyl)-3,5-dichlorbenzamid. Das halogen ierte aliphatische . 



709 B 23/1028 



" |§ " 2653447 

SMureherbizid umfaGt geuiohnlich Trichloressigsaura oder 2,2-Di- 
chlorpropionsaure . Das Carbamathsrbiz id umfaGt geuiohnlich Isopro- 
pyl-N-(3-chlorph any l)-carbamat , 4-Chlor-2-bu t iny l-N-(3-chlor- 
phsny i)-carbamat , Me thy l-3-(m-tolylcarbamoy loxy)~pheny lcarbamat 
q-dsr D- N-Athy l-2-(phenylcarbarooyloxy)-prop:i onamid. Das Thiocarb- 
amatherbizid umfaGt gewohnlich S~Athy 1-N ,M-dipropy lthiocarbama t, 
S-Athyl-N,N-diisobuty Ithiocarbamat , 5- (2 , 3-Dichlorally l) -M , N- 
dii sop ropy lthiocar bamat ^ S-Athy 1-N-athy 1~N- cy clohexyl thiocarbamat 
S-Propylbutylathylth iocarbamat odsr S-(2 , 3 , 3-trichlorailyl)-N,N- 
diisopropylthiocarbamat . Das Chloracetamidherbizid umfaGt geujbhn- 
lich N,N-Diallyl-2-chloracetamid oder N-Isopropy l-2-chloracet« 
anilid. Das Diazinherbizid umfaGt gewbhnlich 5~Bram-6-mBthyl-3-r 
sek. -butyluracil, 3-Cyclohexyl-5,6- trimethylenuracil, 5- Amino- 4- 
chlor-2-rphenyl-3-pyridazinon oder 1 , 2-Dihy dropyridazin-3 , 6~dion 
Das Arsenherbizid umfaGt gewohnlich ein Salz der Methanarsonsaure 
oder Cacodylsaure. Andere, als zweites Herbizid verwendbara Herbi 
zide sind z.B« 1 ,2-Dimsth yl-3 ,5-diphenylpyrazoliumion, Athyl-N- 
benzoyl-N-(3, 4^-dichlorpheny l) alanin , N-Isobutyl-2-oxo-1-imidazo- 
lidincarboxamid , Aminatriazol, 2 , 3-Dichlor- 1 , 4~naph thochinon , 
A-Amino-3, 5,6- 1 rich lorpicolinsaure , N , N -Dime thy 1-2, 2-diphenylacet 
amid, 2,6-Dinitro-N,N-diprapyl-4-trif luormethylanilin, N-Buty 1-M- 
athy l-2,6-dinitro-4-trif luormethylanilin, S , S , S-Tributylphosphor- 
trithioat, 2-Athoxy-2 , 3- dihy dr o-3 ,3-dim ethy 1- 5-benzof uranylmsthyl 
sulf onat , 4-Chlor-2-oxobenzothiazolin-3-ylessigsaure, 3-Isopropyl 
2,1 , 3-benzothiadiazinon-(4)-2,2-dioxid, 3 , 5-Dibrom-4-hydro xybenz- 
aldehyd, 2,4-Dinitro-phenyloxim, Me thy l-2-chlor-3-(4-chlorphenyl) 
prppionat , 2-Chlorathyltrimethylammoniumchlorid, 4-Methy lsulf ony 1 
oxy-2-butinyl-m-chlorcarbanilat , Isopropyl-2- (N-benzoy 1-3-chlor- 
4-fluo rani lino) -pr op ionat, Met hy l-2-(N-benzoyl-3-chlar-4-f luor- 
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anilino)-propionat , 2-Chlor-N~(l ,3-dioxolan-2-ylmethy l)-2 ' ,6 « - 
dimathylacetanilid, 2-Chlor-1 -(3-athoxy-4-nitroph enoxy )-4-trif luo 
raethylbenzol, Methyl-2- (4-/2 ' ,4 ' -dichlorp hanoxyj-phenoxy) -propio- 
nat oder Isobutyl-2-(4-/4'-chlorphanoxy7-phenDxy)-propionat. 

Das andere Herbizid kann insbesondare ein solches sein, das eben- 
falls uiilden HaPer in Nutzpflanzen bekampft. 

In besondaren Ausfiihrungsformen mird die erf indungsgemaBe Verbin- 
dung, insbesondere eine oben genannte, bevorzugte odar basonders 
bevorzugte, uiia z.B. 4-Methylamino-1-athyl-3,5-diphenyl-1 ,2,4-tri 
azoliumchlorid oder Athylsulfat oder insbesondere 4-Mefchylamino-l 
methyl-3,5-dipentyl-i,2,4-triazoliumchlorid odar Methylsulfat 
(a) in Misehung mit 4-Chlor-2-butinyl-3-chlorphenylcarbamat, 
1 ,2-Dimethyl-3, 5-diphenylpyrazoliumion, ct -2-Methy 1-4-chlorp henoxy- 
propio nsaure, N ' - (3-6hlor-4-methoxyph enyl) -N, N-dimethylharnsto f f , 
M'-(3-Chlor-4-methylphenyl)-N,N-dimethylhamstoff odBr Athyl-N- 
benzoyl-N-(3,4-dichlorphenyl)-alanin odar (b) nach dam Sprossan 
der Nutzpflanzen vermendet, nachdam uor dem Sprossen S-2,3-Di- 
chlorallyl-diisopropylthiocarbamat oder S-2, 3 , 5-Trichlorally 1- 
diisopropyl thiocarbamat verwendet wurde. 

Die erf indungsgemaBe Verbindung kann in Misehung oder SBquenz rait 
einem anderen Fungizid, insbesondare einem anderen Getreidefungi- 
zid, veru/endet uierden. Dieses kann z.B. "Maneb" (polymeres Mangan- 
athylenbisdithiocarbamat), "Zinab" (Zinkathy la nbisdithiocarbamat) , 
"Mancozeb" (aine Misehung aus "Maneb" und "Zineb"), Thiram (Tetra- 
rnethylthiuramdisulfid) , Ditalimfos (0 ,0-Diathylphthalimidophos- 
phonothioat), Tridemorph (2,6-Dimathyl-4-tridecylmorpholin) , 
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Fluotrimazol (l-/5ipheny l-(3-trif luor methyl phenyl) -me thy l7-1 ,2,4- 
triazol) , Ethirimol (5-Buty 1-2-athylamino- 4-hydroxy-6-methylpyri- 
midin), Triflorin (1 , 4-Di-/2,2,2-Trichlor-1-farmamidaathyf/~ 
pipsrazin) , Pyracarbolid (3,4-Dihy dro-6-met hylpyran- 5-carboxani- 
lid) , Zineb-Athylenthiuramdisulf id-/\ddukt , Carbendazim (Methyl ba\\?~ 
imidazol-2-ylcarbamat) Captafol (3a, 4, 7 , 7a-Tetrahydr o-N-/l ,1 ,2 ,2- 
Tet rach lor athansulfenyl7-ph thai imid) , Thiophanat (1 , 2-Di-/3-Athoxy- 
carbonyl-2-thioureidq/-behzol) , Proprineb . (polymeres Zinkpropylen- 
bisdithiocarbamat) , Oxycarboxin (2,3-Dihydro-6-methy 1-5-phenyl- 
carbamoyl)-1 ,4-oxathiin-4,4-dioxid) , Chintozen (Pentachlornitro- 
benzol) , Benomyl (M ethyl- 1 -/buty lcarbamoyl/-benzimidazol-2-ylcarb- 
amat) und Benadahil (2-3odbenzanilid) sein*. 

Die er findungsgemaGe Uerbindung kann auch in Mischung oder Se- 
quenz mit einem Insektizid, insbesondere einem Getreideinsektizid , 
veru/endet tuerden. Dieses kann z.B. sein: Demeton-5-methy 1 (S-2- 
Athylthioathyl-0,0-dimethylphosphorthioat) , Dime th oat (0,0-Di- 
me thy 1-S-me thy Icarbamoylm ethylphosphordithioat ) , Formothion (S-/N- 
Formyl-N-me thy Icarbamoylm ethy 1/-0 , 0- dimethyl phosphordithioat) , Oxy- 
demeton-methyl (S-2-At hylsulf iny lathy 1-0, O-dimethylphosphorthioat) , 
Pirimicarb (2-Dimet hylam ino-5,6-dimethylpyrimidin-4-yl-dime thyl- 
carbamat) , Thiometon (S-2-Athylthioathyl-0, O-dimethylphosphordi- 
thioat), BHC (Benzolhexach lorid) , Aldxin ( 1 ,2 , 3 , 4,1 0, 1 O-Hexachlor- 
1 ,4a, 4, 5, B, 8a-hexahydro-exo-1 ,4-endo-5,7-dimethannaphthalin) , 
Fenitrothion (0,0-Dimethyl-0-4-nitro-m-tolylphosphorthioat) , Ome- 
thoat (□,0-Dimeth^-S-methylcarbamoylmethylphosphorthioat) y Piri- 
misphos-m ethyl ( 0-2-Diathylamino-6- met hylpyrimi'din-4-y 1-0, O-di- 
methylphosphorthioat) und DDT (1 , 1 , 1-Trichlor-2 ,2-di-/chlorpheny l/- 
athan) . 
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Das Varhaltnis der er f ind ungsgemaBen Verbindung zura anderen Her- 
bizid ader Pf lanzenuiachstumgsregulierungsmit tel kann entsprechend 
den besonderen l/erbindungen und der beabsichtigten Verwendung uber 
einen uieiten Beraich variieren; gewohnlich liegt dieses Verhalt- 
nis zuiischen 1:0,1 bis 1:15* 

Die erfindungsgema3en Verbindungen kbnnen in Mischung mit nicht- 
phytotoxischen Dlen, tuie Agri-oil Plus, Sun Oil 11E oder Fyzo3 E, 
veru/endet merden. 

Die Verbindungen. kdnnen in Mischung mit einer Substanz veru/endet 
u/erden, die die Selektivitat der Herbizide verbessert, wie N,N- 
Diallyl-2.,2-dichloracetamid oder 1 , B-Naphthalinanhydri d. 

Die Verbindungen kdnnen in Mischung mit Ammoniumsulf at veruiendet 
werden, das die Aktivitat geiuisser Herbizide verbessert. Dazu kann 
es z.B. in einer Menge von 0,5-20, z.B. 2, kg/ha aufgebracht und 
mit der erf indungsgemaBen Verbindung unmittelbar vor der Veruiendung 
im Spruhtank gemischt warden. 

Die erfindungsgemaBen Verbindungen konnen in Mischung mit Dunge- 
mitteln veru/endet u/erden. 

Wird eine Verbindung der Formel II veruiendet, in uielcher X sin 

Equivalent eines Anions einer starken Saure bedeutet (z.B. uienn die 

die Verbindung ein Alkylsulfat ist), dann kann die Verbindung mit 

einer Base gemischt u/erden, mie Natriumacetat oder Natriumhydro- 

xid, so daB die aufgebracht en Praparate nicht sauer sind und diB 

nicht 

Auf bringvorrichtung oder die behandelten Nutzpflanzen/schadigen . 

Bei der Veriaendung der erfindungsgemaBen Verbindungen als Gesamt- 
herbizidB sind geu/ohnlich hohe Auf bringungsmengen, z.B. mindestens 
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10 kg /ha, z.B. 10-25 . kg/ha, der Verbindungen erforderlich, uienn 
sie nicht mit anderen Herbiziden gemischt werden; in diesem Fall 
kann die Menge verringert werden. 

Bei der Verwendung der er f indungsgemaBen Verbindungen als selek- 
tive Herbnzide ist die vermendete Menge geuiohnlich tuesentlich nie- 
driger und kann z.B. . 0,5-1 0, vorzugsu/eise 0,5-8, insbesondere 
1-4, kg/ha betragen. 

Bei der Verwendung der Verbin dungen als Pf lanzenwachstumsregula- v 
toren sind geu/bhnlich nur geringe Mengen von 0,1-4, vorzugsiueise 
0,5-1, kg/ha erforderlich. 

Bei Verujandung als Funigzide sind die Verbindungen geu/bhnlich in 
einer Menge von 1-6 kg/ha notwendig. 

» 

Da das Kation in den Verbindungen der Forme 1 III fur die Aktivi- 
tat verantu/ortlich ist, ist es die Menge dieses Kations und nicht 
der Verbindung insgesamt, die bei den obigen Mengen zahlt. 

Die erfindungsgemaBen Verbindungen kbnnen auf Pflanzen, auf den 
Boden, Landj Meeresgebie te Oder unbelebte oder gelagerte Mate- 
rial ien, u/ie Textilien, Papier, Leder oder Holz, aufgebracht 
u/erden, die gegen einen fungalen Befall anfallig sind. Sie u/erden 
vorzugsu/eise als Herbizide, insbesondere selektive Herbizide 
zur selektiven Bekampfung von Unkraut durch Auf bringung auf einem 
Ort, an dem eine Nutzpflanze, insbesondere eine Getreif epf lanze , 
luie Weizen oder Gerste, urachsen soli oder machst, veru/Bndet. So 
kbnnen die Verbindungen vor- oder nach' dem. Pflanzen der Niitz- 
pflanzen aufgebracht u/erden. Sie kbnnen in Vorlauf- oder vorzugs- 
iueise in Nach lauf veru/endung eingesetzt u/erden und eignen sich 
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insbesondere zur Bekampfung von u/ildem Hafor,. insbesondere in 
Getreide. Weiter konnen sie als Fungizide, insbesondere zur Be- 
kampfung fungaler Erkrankungen von Pflanzen, uiie z.B. Getreide- 
pulvermehltau, veruiendet werden und schutzen somit diB Pflanzen 
vor Unkraut und Pilzbefall. 

Die folgenden Beispiele veranschaulich en die vorliegertde Erfin- 
dung, ohne sie zu beschranken* 
Beis p iel 1_ 

Eine Mischung aus 236 Teilen 4-Amino-3,5-diphenyl-1 ,2,4-triazol 

und 126 Teilen Dimethylsulf at uiurde 10 Minuten auf 200°C. erhitzt. 

Dann uiurde das Produkt abgekuhlt und unter Petroleum vermahlen und 

abfiltriert. Der weiQe Feststoff u/urde getrocknet und lierferte 

341 Teile (94 % Ausbsute) 4-Amino-1 -methyl-3 ,5-diphenyl-1 ,2,4- 

triazoliummethylsulfat mit einem F. Von 52-60°C. 

Analyse fur G^gH^gN^O^S 

ber.: C 53,02 H 5,01 N 15,46 % 
gef. : C 52,55 H 5,34 N 15,04 % 

B e i s p j e JL 2 

Eine Mischung aus 236 Teilen 4-Amino-3, 5-diphenyl-l , 2 ,4- triazol 
und 126 Teilen Dime thylsulf at uiurde 10 Minuten auf 200 Q C. erhitzt. 
Das erhaltene heiSe 01 uiurde in 2000 Teilen Wasser gBlost, auf 
Zimmerternperatur abgekuhlt und mit 1000 Teilen normaler u/assriger 
Natriumhydroxidldsung behandelt. Dann uiurde die Mischung 2 Stunden 
mit gelegsntlichem Ruhren auf 100°C. erhitzt. Der Feststoff uiurde 
abfiltriert, mit Wasser gewaschen und aus Isopropanol umkristalli- 
siert und lieferte 134 Teile (54 % Ausbeute) 4-Methy lamino-3 , 5- 
diphenyl-1 ,2,4-triazol mit einem F. von 195-196°C. Dann uiurdB 
dieses Produkt 10 Minuten auf 200°C. mit 67 Teilen Dimethy lsulfat 
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erhitzt. Das erhaltene 01 ujufde zum Verfestigen abgekuhlt und 
unter Petroleum vermahlen. Der u/eiSe Feststoff uiurde abfiltriert 
und getrocknet und lieferte 169 Teile (84 % Ausbeute) 1-Methyl-4 
methy lamino-3,5-diphenyl-1 ,2, 4- triazoliummethy lsulfat • 

Analyse fur C 17 H 20 N 4 0 4 S 

ber.: C 54,24 H 5,36 N 14,88 % 

gef.: C 53,95 H 5,34 N 14,57 # 

Beis p iel 3 bis 65 

Mach den Verfahren v/on Beispiel 1 und 2 uiurden unter Veru/endung 
des entsprechenden Ausgangsmaterials und eines entsprechenden 
Sulfat- oder Halogenidquaternisierungsraittel die folgenden l/er- 
bindungen hergestellt: 

3) 4-Amino-1-methyl-3,5~diphenyl-1 ,2 ,4- triazoliun-p-toluol- 
sulfonat; F» 57-6D°C. 

4) 4-Amino-1-methyl~3, 5-bis- (4-methylphenyl)-1 , 2 , 4-triazolium- 
methylsulfat ; F. 62-66°C. 

5) 4-Amino-1 -methyl-3, 5-bis- (4-methpxypheny l) -1 , 2, 4- triazolium- 
methy lsulf at ; F. 54-58°C. 

6) 4~Amino-1 -athy 1-3, 5-b is- (4-methoxyphenyl)-1 , 2 ,4-t riazolium- 
athylsulfat; hydroskopischer Feststoff ■ 

7) 4-Amino-1-athyl-3,5-bis-(4-chlorpheny l)-1 ,2 , 4-triazolium- 
athylsulfat; F. 62-65°C. 

8) 4-Amino-1 -a thy 1-3 ,5-bis-(4-methylphenyl)~1 ,2 ,4 -t riazolium- 
athylsulfat; F. 36-42°C. 

9) 4-Amino-1-athy l-3,5-bis-(4-methoxypheny l)-1 ,2 ,4-triazolium- 
athylsulfat; F. 36-42°C* 

1 0) 4-Methylamino-1 -me thy 1-3, 5-bis- (4-methoxy phenyl)-! ,2,4- 
triazol iummeth ylsul fat j F. 56-58°C. 

11) 4- Athy lamina -1 -me thy 1-3 ,5-diphenyl-1 ,2, 4-triazoliummethy 1- 
sulfat; F. 87-90°C. 
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12) 4-Methylamino-1-athyl-3 ,5- diphenyl-1 , 2 ,4- triazoliumathyl- 
sulfat; F. 148-151°C. 

13) 4-Methylamino-1 -athyl-3, 5-bis- (4-methylpheny l)-1 ,2,4-tria- 
zoliumathylsulfat ; hy droskopischer Feststoff 

1 4) 4-Arcino-1 -benzyl-3 , 5-diph eny 1-1,2, 4- triazol iumchlorid; 
F. 96-98°C. 

15) 4-Aminc-3,5-dicyclohexyl-1 -methyl-1 , 2-, 4-triazoli ummathyl- 
Sulfat; F. 160-168°C. 

16) 4-Methylaroino-3,5-dicyQloh9xyl-1-ni8thy 1-1 ,2 ,4-triazolium- 
methylsulfat; F. 116-120°C. 

17) 4-Amino-1-methy 1-3, 5-dipen tyl-1 , 2, 4-triazo liummethy 1- 
sulfat; 01 

18) 4-Methylamino-1 -roethyl-3, 5-dipenty 1-1 ,2 , 4-t riazolium- 
methylsulf at; 01 

19) 4-Athylamino-1 -met hy 1-3, 5-dipen tyl-1, 2, 4- triazoliummathyl- 
sulfat; 01 

20) 4-Methylamino-1 -athyl-3, 5- dip en tyl-1 ,2, 4-triazolium- 
athylsulfat; 01 

21) 4-Amino-1-methyl-3,5-di-(3-methylbutyl)-1 ,2 , 4-triazolium- 
methylsulfat ; 01 

22) 4-Methylamino-l -athy 1-3, 5-dibuty 1-1 , 2 ,4-triazoliumathyl- 
sulfat; 01 

23) 4-Athylamino-1-methy 1-3 , 5-dibuty 1-1 ,2 ,4-triazoliumraethyl- 
sulfat; 01 

24) 3, 5-Dibutyl-1-athyl-4~athylatnino-1 ,2 ,4-triazbliutnathyl- 
sulfatj 01 

25) 4-Araino-1-athyl-3,5-di-(3-methylbutyl)-1 ,2,4-triazolium- 
athylsulfat; F. 62-66°C. 

26) 4-Amino-1 -methyl- 3, 5-dicyclopen tyl-1 , 2 , 4-t riazoliumme thyl- 
sulfat; F. 141-144°C. 

27) 1-Methyl-4-methylamino-3, 5-di-(3-cyclahexen-1-yl)-1 ,2 ,4-triazo- 
liummethylsulfat ; F. 60°C. 
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28) 4-Amino-1-rnethyl-3,5-dihsptyl-1,2, 4-triazoliummethyl- 
sulfat; 01 

29) 4-Amino-i-methyl-3,5-di-(3 ) 4-xylyl)-l ,2,4-triazoliummethyl- 
sulfat; F. 52-55°C. 

30) 4-Amino-1-athyl«3,5-dibBptYl-1, 2 ,4- triazoliumathylsul fat ; 0] 

31 ) 4-Methylamino-1-athyl-3, 5-di- (3-methylbutyl)-1 ,2,4-tria- 
zoliumathylsulfat ,* 01 

32) 4-Hethylamino-1-n-propyl-3,5-di-n-butyl«1 ,2 , 4-triazolium«r 
bramid; 01 . 

33) 4-Methylamino-1-n-pentyl-3,5-di-n«butyl-1 , 2 ,4-triazolium- 
. brqmid; 01 

34) 4-Methylamino-1 , 3, 5- tri-n-bu ty 1- 1 , 2 ,4-t r iazoliumbromid; 
F. 65-67 a C. 

35) 4-Athylamino-1 ,3 ,5-t ri-n-buty 1-1 ,2,4~triazoliumbxomid; 
F. .37-40 o C. 

36) 4-Athylanrino-1-(3-methyroutyl)-3 y 5-di-n-butyl-1 ,2 ,4-tri- 
azoliumbromid; F, 54-56°C. 

37) 4-Athylamino-1-isobutyl-3,5-di-n-butyl-1 ,2 ,4-triazolium- - 
bromid; 01 

38) 4-n-Pentylamino-l-(3-methy 1 butyl) -3, 5-diathyl-1 ,2,4-tri- 
azoliumbromid; hygroskapisc her Feststoff 

39) - 4-Methylamino-1-allyl-3, 5-di-(3-me thy lbutyl)-1 ,2,4-tri- 

azoliumbronu d; F. 97-99 a C. 

40) 4-n-Propylamino-1~n-h8xyl-3,5-diathyl-1 ,2, 4~triazolium~ 
bromid; hy gros kopischer Feststoff 

41) 4-n-Pentylamino-1-n'-butyl-.3, 5- dia thiy 1- 1, 2 4-triazolium- 
bromid; hygroskcpischer Feststoff 

42 ) 4- Amino- 1 -n-hexyl -1 , 2 , 4-t ri a zoliumbro mid ; hy gros kopischer 
Feststoff 

43) 4-Amino-1-n-decyl-3, 5-dimethyl-1 , 2 ,4- tr iazoliumbr omid ; 
. hygroskopischer Feststoff 
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44) 4-n-Pentylamino-1-n-pentyl-3,5-dimethyl-1 , 2, 4- tri azolium- 
bramid; hygroskap ischer Feststoff 

45) 4-n-Pentylamino-1-(3-methylbutyl)-3, 5-dimethyl-1 ,2,4- 
triazoliumbroinid; hygroskopischer Feststoff 

46) 4-n-Hexylamino-1-n-pentyl-3, 5-dimethyl-1 ,2, 4-tr iazol ium- 
broraid; F. 149-151°C. 

47) 4-Amino-l-n-nonyl-3,5-diathyl-1 ,2, 4-tria zoliumbromid; 
hygroskopischer Feststoff 

48) 4-Amino-1-n-deyl-3, 5-diathyl-l ,2 ,4- triazoliumbrornid ; 
hygroskopischer Feststoff 

. 49) 4-Methylaraino-1-methy 1-3,5-di-n-buty 1-1 , 2 , 4-triazolium- 
methy Isulfat ; Si 

50) 4-Athylamino-1-n-pentyl-3 , 5-di-n-butyl-1 , 2,4-t riazolium- 
bromid; F. 63-65°C. 

51 ) 4-Amino-1-{3-methylbutyl)-3,5-di-n-pentyl-1,2, 4- triazolium- 
brornid; F. 105-106°C. 

52) 4-Methylamino-1 -methy 1-3, 5-di-n-penty 1-1 ,2, 4-tr iazolium- 
methylsulfat; 01 

53) 4-Athylamino-1 -m eth yl- 3 , 5-di-n-penty 1-1 ,2 ,4-triazolium- 
methylsulfat; 01 

54) 4-Acnino-1-methyl-3,5-di-(3-methylbutyl)-1,2,4-triazolium- 
methylsulf at ; 01 

55) 4-Amino-1-athyl-3,5-di-(3-methylbutyl)-1 ,2 ,4- triazol ium- 
athylsulfatj F* 62-66°C. 

56) 4-Methylamino-1 -met hy 1-3 , 5-di- cy clopentyl-1,2 ,4-triazolium- 
meth yls ulf at ; F. 68-70°C. 

57) 4-Amino-1-m thy 1-3 ,5-di-n-octy 1-1 ,2, 4-triazoliummethyl- 
sulfat; 01 

58) . 4-Methylamino-1 -athyl-3, 5-di-cyclopentyl-1 ,2,4-triazolrum~ 

athylsulfat; F. 60-66°C. 

59) 4-Amino-1-methyl-3,5-di-n-hexyl-1,2,4-triazoliummethyl- 
sulfat; 01 
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60) 4-Amino-1-athy 1-3 ,5-di-n-hexyl-1 ,2 ,4-tr iazaliumathyl- 
sulfat; 01 

61 ) 4-Amino-1-athy 1-3 ,5-di-n-octy 1-1 , 2 , 4-triazoliumat hyl- 
sulfat; 01 

62) 4-Methylamina-1 -me thy 1-3 ,5~di-n- octyl-1 } ?, 4-tria7oJ ium- 
methylsulf at; □ 1 

63) 4-Methylamino-1-athyl-3 ,5-di-n-octy 1-1 ,2 , 4-triazoliurn- 
athylsulfat; 01 

64) 4-Methylamino-1 -me thy 1-3, 5-dicy clohexy 1-1 ,2, 4- triazolium- 
methylsulfat; F. 116-12Q°C. und 

65) 4-Amino-1-methy 1-3, 5- di- (p-toly l) -1 ,2 ,4- tr iazoliummethyl- 
sulfat; F. 62-66°C. 

B e i s p i e 1 66 

saure 

260 Telle n-Capr arjnydrazid und 108 Teile Natr iummethoxid uiurden 
in 100 Teilen Methanol gelost* Dann murden zur Losung 332 Teiie 
Athy Ithiobenzoat in 500 Teilen Methanol zugefugt und die Reaktions 
mischung uber Nacht bei Zimmertemperatur stehen gelassen. Dann 
wurde zur Trockne eingedampft, wobei die Temperatur unter 40°C- 
gehalten uiurde. Der Ruckstand uiurde in 6000 Teilen Eisuiasser ge- 
lost und die Losung mit Essigsaure auf einen .pH-Wert von 6 ange- 
sauert und filtriert. Der Feststoff u/urde nach dem Waschen mit 
Wasser in 2500 Teilen Wasser, die 200 Teile Hy drazinhydrat und 
42 Teile Hydrazindihydroch lorid enthielten, gelost* Di8 Losung 
ujurde 3 Stunden unter Stickstoff zum RuckfluB erhitzt und das 
feste Material abfiltriert und aus Butanol umkristal lisier t ; so 
erhielt man 202 Teile 4- Amino-3-n-penty l-5-phenyl-1 ,2,4-t riazol 
mit einem F, von 190-193°C. 
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Analyse 

ber.; C 67,79 H 7,88 " N 24,33 % 
gef.: C 68,o1 H 8,22 N 24,38 % 

Nach Reaktion mit Dimethylfiulf at und dann mlt DIathylsulfat gemass 
Beispiel 2 erhie It man eine Mischung aus 4-Methylamino-1-athyl-3- 
phenyl-5-n-pentyl-1,2,4-tria2oliumathylsulfat und 4-Methylamino- 
1-athyl-3-n-pentyl-5-phenyl-1 ,2,4-triazoliximathylsulfat als Ol. 



Beispiel 67 bis 84 

Weizensamen (Triticum aestivum), Gerstesamen (Hardeum vulgare) und 
Samen von uiildem Hafer (Avena spp.) burden in anodis ier te. Aluminium- 
topfe von 20 cm Langs, 10 cm Breite und 5 cm Tiefe gesat, die 
3ohn Innes I Pf lanzkompost enthielten. Oann wurden oie gegossen 
und 14 Tags in sine kon trollierte Umgebung (Temperatur 22°C. f 
relative Feuchtigkeit 65-85 %, kunstliche 9eleuchtung aus 17 000 
Liix POr 14 Stunden pro Tag) gegeben. Dam uiurden die sprossenden 
Saralinge mit den in folgenden aufgefuhrten Verbindungen in einer 
wassrigen Losung bespruht, die 2000 ppm des Kondensationsproduktes 
von Nonlylphenol mit Athylenoxid als Netzmittel enthielt. Die 



Dosierung entsprach 2,8Jkg des Rations der Verbindung in 375 l/ha. 

Dann u/urden die Pflanzen in den Raum mit kontrollier ter Umgebung 



handelten Kontrollen visuell auf herbizide Wirkung untersucht. 
Die Unterschiede von den Kontrollen uiurden von 0 bis 100 bewertet, 
wobei 0 keine Wirkung bedeutet und 100 eine vollstandige Unter- 




fur weitere 14 Tage zuruckgegeben und durch Uergleich mit unbe- 



drUckung daratellt. 
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Verbindung 



4-Amino-1-methy 1-3, 5-diphenyl-1 ,2,4- 
triazoliummethylsulfat 

4-Methylamina-1-niethyl-3, 5-diphenyl-1,2, 4- 
triazoliummB thy Isulfat 

4-Athylamino-1 -methyl-3 , 5-diphanyl- 
1 -2 j4-tria2oliummethylsul fat 

4-MBthylmino-1-athyl-3, 5-diphenyl-1 ,2,4- 
triazoliumathylsulfat 

4-Methyiamiho-1 -athyl-3,5-bis- (4-mBthyl~ 
phenyl)-1 ,2j4-triazoliumathylsulfat 

4-Amino-3,5-dicyclohexy l-1-methy.\-1 ,2,4- 
triazoliutnmethylsulfat 

4-Methylarino-3 ,5-dicy clohexy 1-1-methyl- 
1 , 2,4- triazoliummethy Isulfat 

4-Amino-1 -methyl-3, 5-dipentyl-1 ,2,4- 
triazoliummethy Isulfat 

4-Meth ylamino-1- me thy 1-3, 5-dipenty 1- 
1 ,2 ,4-triazoliummethylsulfat . 

4-Athy lamina- 1- methyl-3, 5-dipenty 1-1 ,2,4- 
triazoliumme thy Isulfat 

4-Methylamino-1-athyl-3,5-dipentyl-1 ,2,4- 
triazoliumathylsul fat 

4-Amino-1 -methyl-3, 5-di~(3-me thy 1 butyl) - 
1 ,2,4- triazoliummethy Isulfat 

4-Methylamino-1-athyi-3,5-dibuty'l-1 ,2,4- 
triazoliumathy Isulfat 

4-Athylaroino-1-methyl-3,5-dibutyl-1, 2,4- 
triazoliummethy Isulfat 

3 , 5-D ib u ty 1-1 -athy 1- 4-a thy la mino -1,2,4- 
triazQliumathyisulfat 

4-Amino-1-athyl-3 ,5- di-(3-methylbuty l) - 
1 ,2,4-triazoliumathylsulf at 

4-Amino-1.-methyl-3 ,5-dicy clopentyl-1 , 2, 4- 
triazoliumms thy Isulfat 



herbizide Wirkunq 
Weizen Gerste wilder 
Hafer 

0 3 65 



75 



8 1Q 



20 



20 



5 
5 
10 
5 
5 



55 



65 



35 



80 



70 



70 



BO 



20 70 



30 20 
5 5 
5 
5 
5 
5 
5 



70 

80 

80. 

80 

90 

80 

70 



709823/1028 



. 5 - 2653U7 

1-Methyl-4-methylaminD-3, 5- di- (3-cyclo- 
hexen-l -y l) -1 , 2 ,4- triazoliummethylsulf at 5 5 70 

Beispiel 85 bis 9 4 

Bei einem in Beispiel 67-84 beschr ieb enen Test sou/ie gegen u/eiter 
Pflanzenarten uiurden die folgenden Ergebnisse erzielt: 
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Bei spiel 95 bis 101 

Bei einem in Beispiei 67-84 beschri ebenen TBst, jedoch gegen unter- 
schiedliche Pflanzenarfcen und bei einer Aufbringungsmenge von 0,7 
kg/ha wurden die foigenden Ergebnisse erzielt: 
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B e i s p i e l . 10 2 bis 1 04 

Wassrige Aceton 16s ungen mit 500 mg/l (bezogen auf das Kation) der 
unten gBnannten Ver bindungen zusammen mit 125 mg/l eines nicht- 
ionischen Netzmitt els wurden auf das Blattiuerk junger Geraten-- 
pflanzen (3-Blatt-Stadium) gegpruht. 

Die behandelten Pflanzen souiie nur mit dem Netzmit te 1 -behandelte 
Kontrollen u/urden 24 Stunden nach der chemischen Behandlung mit 
Sporen des Get reidepulvermehltaus (Erysiphe graminis) beimpft. 

Dann uiurderi die Pflanzen in einen Raum mit kontrollierter Umge- 
bung gestellt und bei 16°C. und 60 % relativer Feuchtigkeit 10 
Tage lang gehalten, ujorauf die prozentuale Bekampfung der Erkran- 
kung bestimmt tuurde. Es wurden die folgenden Ergebnisse erzielt: 

Verbindunq % Bekampf. 

4-Amino-3,5-.diheptyl-1-methyl-1 ,2,4- 
triazoliummethylsulf at 98 

1-Methyl-4-methylaminD-3,5-dipentyl-1 ,2,4- 
triazoliummethylsulfat 90 

1-Met hy l-4-methylamino-3 , 5- dicyclohexy 1-1,2,4- 
triazoliummethylsulfat 92 

Beispiel 1JD5 

Eine benetzbare Pulverf ormulierung mit 50 % 1 -Methyl-4~methy lamino- 

3,5-diphenyl-1 ,2 , 4-triazoliumkation u/urde durch l/ermahlen in einer 

Wirbelemergievorrichtung hergestelit: 

1-Methyl-4-methylamino-3,5-diphenyl-1 ,2,4- 
triazoliummethylsulfat 74,3 % 

"Arkopon T highly concentrated" (64 % Natrium- 



N-oleoyl-N-methyltaurid) 



5 % 



Kaolin 



20,7 % 



s 



Beispiel 



106 



Eine benetzbare Pulverf ormulierung mit 50 % 1-Athy 1-4-me thyl- 
amino-3,5-diphenyl-1 ,2, 4-triazoliumkation u/urdB durch Uermahlen 
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der fQlgenden Materialmen in einer Wirbelener gievorrichtung her- 
gestellt : 

1-Athy l~4-niethylaniino-3, 5-dipheny 1-1,2,4- 
triazoliumathylsulfat 72,4 % 

"Arkopon T highly concentrated" (64 % Natrium- 
N-oleoyl-M-methyltaurid) 5 % 

Kaolin 22,6 % 

Beisp iel 1 07 

Wie oben wurde eine benetzbare Pulverformuli erung mit 50 % 4-Athyl- 

amino-1-methyl-3, 5-diphenyl-1 ,2,4-triazoliumkation hergestellt: 

4-Athylamino-1-methyl-3, 5-diphenyl-1 ,2,4- 
triazoliummethylsu If at 69,9 % 

"Arkopon T highly concentrated" (64 % Natrium- 
N-oleoyl-N-methyltaurid) 5 % 

Kaolin 25,1 % 

Beispiel 1 08 

Wie oben wurde eine benetzbare Pulverf or muli er ung mit 50 % 1-Me- 

thyl-4-methylamino-3, 5-di-(m-tolyl)-1 ,2,4-triazoliumkation her- 
gestellt: 

1-Methyl-4-methylamino-3,5-di-(m-tolyl)- 

1 ,2,4-triazoliummethy Isulfat 69 % 

"Arkopon T highly concentrated" (e.o.) 5 % 

Kaolin 26 % 

Beispiel 1_09 

Ein 40-^iges tuassriges Konzentrat des 4«Amino-1 -methyl-3, 5-di- 
phenyl-1 ,2,4-triazoliumkations wurde durch Mischerr der folgenden 
Materialien hergestellt: 

4-Arnino-1-metfry 1-3, 5-dipheny 1-1 ,2,4-triazolium- 

methylsulfat 57 j8 % Gaui./Vol. 

Wasser auf 1 00 
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Be i spiel 1 10 

Ein 8-^iges u/assriges Konzentrat' des 1 -Athy 1-4-athy lamino- 
3,5-diphenyl-1 ,2 , 4-triazaliumkations u/urde durch Mischen der fol- 
genden Materialien hergestellt: 
1-Athyl-4-athylaniino-3,5-diphenyl-1 ,2,4- 

triazoliumathy lsulfat 11,4 % Geu/./t/ol« 

Wasser auf 100 % 

Beispiel 111 

Ein 5-/oiges u/assriges Konzentrat des 1-Athyl-4-methylamino-3, 5- 
di-(rn-tolyl)-i ,2 ,4-triazoliumkations u/urde durch Mischen der fol- 
genden Materialien hergestellt: 
1-Athyl-4-methylamino-3,5-di-(m-tolyl)-1 ,2,4- 

triazoliumathylsulfat 7 % Gew./Vol. 

Wasser auf 100 % 

B e i sip i e 1 112 

Ein gepuf f ertes 4, 8-^iges u/assriges Konzentrat des 1-fithyl-4- 
methylamino-3,5-di-(m-talyl)-1 ,2 ,4-triazoliumkations u/urde durch 
Mischen der folgenden Materialien hergestellt: 
1-Athyl-4-methylamino-3, 5- di- (m-toiy l) -1 ,2,4- 

triazoliumathylsulfat 6,7 % Geu/./Uol. 

u/asserf reies Natriumacetat 1,0 % Gbuj./\Jo1. 

Wasser auf 100 % 

Beispiel 113 

Ein 10-5$iges uiassriges alkoho lisches Konzentrat des 1-Methyl-4~ 
methylamino-3,5-dipentyl-1 ,2,4-triazoliumkations u/urde durch Mi- 
schen der folgenden M^srialien hergestellt: 
1-Methyl-4-methylamino-3 ,5-dipentyl-1 ,2, 4- 

triazoliummethylsulfat 14,4 % Gew./\Iol. 

1 - molars Natri umhydroxidlosung auf 

pH 7 " etu/a 3,6 Vol.-^ 

2- Athoxyathanol 5 \lol.-% 
n-Butanol auf 100 %. 
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B e i s p i e 1 1T4 

Eine u/assriges alkohalisches Konzentrat des 1-Athyl-4- 

methylaniino-3,5-dipentyl-1,2 ; A -tiiazoliumkations wurde durch 
Mischen der folgenden Materia lien hergestellt: 
1-Athyl-4^ethylarnino^??/;-:ii[H-v/:.v;i. 1,7,4- 

triazoliumathylsulfat 14,7 % Geui./Vol. 

1-molare Natriumhy droxidlcisunq ^uf 

pH5 etui a 1,25 Vol«-% 

n-Butanol auf 100 % 

B e i s p i e 1. 115 b is 127 

Samen von Erbsen (Pisum sativum), Senf (Sinapis alba), Leinsameh 
(Linum usitatissimum) , Riedgrss (Lolium sp.) 5 Hafer (Avena sativa) , 
Zuckerruben (Beta vulgaris) und grunen Bohnen (Phaseolus vulgaris) 
umrden in anodisierte Aluminiumpf annen von 1 0 cm Lange, 9,5 cm 
Br.eite und 5 cm Tiefe gesat 5 die John Innes I Pf lanzkompost ent~ 
hielten. 5ie uurden gegoseeri und in einen Raum mit kontr oil ierter 
Umgebung gestellt (Temoeratur 22 d C. relative Feuchtigkeit 65-85 %, 
kunstliche Beleuchtung 13 000. Lux flir 14 Stunden pro Tag). Nach 
14 Tagen uiurden die Samlinyo mil uiassrigen Ldsungen oder Suspen- 
sionen der unten aufgef iihrfcen Werbindungen in Mengen von 11,2 und 
2,8 kg aktivem Kationbestan rit eil in 450 l/ha bespruht. 

Nach 7-tHgigem Wachstum im Raum mit kontrollierter Umgebung uiurden 
die Pflarizen visuell auf ix gendwelches herbizides oder Wachstums- 
regulierungsanspr echen unteroucht , wobei alle Un terschiede von 
unbehandelten Kontrollen von G bis 100 bewertet vuurden; dabei 
bedeutet 0 keine Wirkung und 100 eine vollstandige Abtotung. 
Die Ergebnisse war en mie folgt.: . 
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Beispiel 128 bis 135 

Wie folgt u/urde die potenzierende Wirkung oberf lachenak tiver Mit- 

tel getestet: Samen van uiildem Hafer (Avena fatua) u/urden in 10 cm 

Topfe gesat, die sterilisiertem Lehm enthielten und in einem 

Treibhaus gehalten u/urden. Nachdem die Pflanzen bis zum 2 1/2 bis 

3-Blatt-Stadium geu/aschen u/aren, u/urden sie bei 200 l/ha mit einem 

u/assrigen Spruhgut bsspruht, das die Verbindung 1-Athyl-3 , 5-di- 

phenyl-4-methy lamino-1 ,2, 4-triazoliurnathylsulf at enthislt, so daG 

1 oder 2 kg dieses Kations pro ha aufgebracht u/urden. Analoge 

Spruhmaterialien u/urden aufgebracht, die neben der Verbindung 

die folgenden oberf lachenakt iven Mittel enthielten: 

Lissapol N = 25 % Monylphenol, mit 8 Mol Athylenoxid kondensiert; 

Tergitol TMN = Trims thylnonanol , mit 6 Mol 'Athylenoxid kondensiert 

X-77 = Alkylarylpolyoxyathy lenglykol plus freie Fettsauren in 
Isopropanol 

Genapol X080 = Isot ridecylalkohol, mit 8 Mol Athylenoxid konden- 
siert 

Sapogenat T110 = Tributylphenolj mit 11 Mol Athylenoxid konden- 
siert 

Tergitol MPX = Monylphenol, mit 10 1/2 Mol Athylenoxid kondensiert 

Pluronic L61 = Athy lenoxid-Propy lenoxid-Blockmischpolym erisat mit 
10 Geu/*-^ Athylenoxideinheiten; Mol.Geu/. 2000 

Die Menge des oberf lachenaktiven Mittels inr Spruhbolumen betrug 
0,5 Oder 1 %. mit Ausnahme fur Tergitol TMN , uio der Gehalt 0,1 oder 
0,5 % betrug. . 

Fur jede Behandlung u/urden drei Replikate durchgefuhrt . 

Die Pflanzen u/urden visuell auf prozentuale cheraische Wirkung/ 
Wachstumsverminderung im Vergleich zu Kontrollpf lanzen nach 1.1/2 
3, 5, 7 und 9 Wochen nach der Behandlung untersucht. 
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Beispie l 13 6 bis 143 

Die Sicherheit gegenuber Winteru/eizen (Triticum vulgare) tuurde 
in Tests analog zu denen von Beispiel 75-82, jedoch 1 1/4, 3, 5 und 
7 Wochen nach der Behandlung bestimmt, ufobei der Test an diesem 
Winterujeizen und die Behandlung im 2-Blatt -Stadium durchgefuhrt 
uiurde. Vergleichsweiss wurde auch "Dif enzoquat " unter Aufbringung 
von 1 oder 2 kg/ha seines Kations getestet. ujobei das Material 
als ujassrige Losung des Methylsul fates mit 250 g Kation pro 1 
(unter dem Namen "Avenge 250 W" im Handel) verwendet uiurde. 

Die folgende Tabelle zeigt die durchschnittliche prozentuale 
Wirkung auf die Wachstumsverminderung souiie die chemische Wirkung. 
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Wie ersichtlich, ist die erf in dungsgemaGe Verbindung 1-Athyl-3,5- 
diphenyl-4-methylamino-1,2,4-triazoliumathylsulfat uiesentlich 
sicherer gegenuber dem genannten Winteruieizen als Difenzoquat. 
Beispie l H4 

1 »4-Dimethyl-3,5-diphenyl-l,2,A-triazoliummethylsulfat 

(a) 3,5-Diphenyl-1-methyl-1 ,2,4-triazol 

23,6 g 4-Amino-3,5-diphenyl-1,2,4-triazol uiurden 10 Minuten mit 
12,6 g Dimethylsulfat auf 2DD°C. erhitzt. Das erhaltene heiQe 01 
uiurde in 70 ccm 5-#iger Salzsaure gelbst, die Losung auf 5°C. ab- 
gekiiblt und unter Ruhren eine 1 0-%ige Natriumnitritlbsung einge- 
tropft, uiobei die Temperatur auf 5°C. gehalten uiurde. Dies uiurde . 
fortgesetzt, bis die Mischung auf Starke jodidpapier eine positive ' 
Farbs ergab. Die klebrige Mischung uiurde mit 40-^iger Natrium- " 
hycroxidlosung neutralisiert und 3 Mai mit je 150 ccm Ather 
extrahiert. Die kombinierten Atherlosungen uiurden iiber Magnesium- 
sulfat getrocknet und zu einem Feststoff eingedampft, der nach 
Umkristallisation aus 500 ccm 40-60°C. Petrolather 11,4 g (48 %) 
3,5-Diphenyl-1-methyl-1,2,4-triazol mit einem F. von 80-84 Q C. 
lief erte. 

(b) 1,4-Dimethyl-3,5-diphenyl-1 ,2,4-triazoliummethylsulfat 

4,7 g 3,5-Diphenyl-1-methyl-1,2,4-triazol und 2,5 g Dimethylsulfat 

uiurden 20 Minuten zusammen auf 160-1 70°C . erhitzt. Das Produkt 

. . . _ sich 
uiurde heiO ausgegossen und verfestigte/ nach Abkuhlen zu einem 

Feststoff, der mit Ather geuiaschen und getrocknet uiurdej so erhielt 

man 6,6 g (92 %) 1 , 4-Dimethyl-3, 5-diphenyl-1 ,2, 4-triazoliummethy 1- 

sulfat mit einem F. von 42-48°C. 
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Analyse 

ber. : C 56,46 H 5 ,30 
gef.: C 56,31 H 5,45 

In analoger Weiss ujut den die Folgenden Verbindungen hergestellt: 
B e i s p i e 1 145 

1 ,4-Dinjethyl-3,5-di-(p-tol- : yl)-1,2,4-tria2oliummethylsulfat; 
F. 53°C. 

Analyse 

ber.: C 58,59 H 5,95 N 10,79 % 
gef.: C 58,09 H 5,80 M 10,62 % 

Beispiel 146 

3,5-Di-(p-chlarphanyl)-l -a thyl-4-methy 1-1 ,2 ,4-triazoliummeth yl- 
sulfat 

» 

Analyse 

ber.: C 48,65 H 4, 31 N 9,46 % 
geF.: C 48,37 H 4,42 N 9,45 % 

Beispiel 147 

3,5-Diphenyl-1-athyl-4-methyI-1 ,2 ,4-triazoliummethy lsulfat 
Analyse 

ber.: C 57,58 H 5,64 N 11,19 ^ 
gef.: C 57,25. H 5,75 N 11,22 % 

Beispiel 148 

3,5-Di-(m-tolyl)-i,4-dinjethyl-1,2,4-triazQliummethylsulfat 
Analyse 

ber.: C.58,59 H '5,95 M 10,79 ^ : 
gef.: C 58,11 H 5,81 N 10,45 % . 

B'eispjel 149 

3,5-Di-( m -tolyl)-4-athyl-1-methyl-i,2,4-triazQliummethylsulfat 
Analyse 

ber..: 0 60,41 H 6,52 N 10,06 % 
gef.: C 59,92 H 6,25 M 10,20 % 
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W 11,62 % 
N 11 ,23 % 



Beispie.l 



150 



2653447 



1 ,3-Diphenyl-4,5-diathyl-1 , 2 , 4-t riazoliumathy lsulfat 
Ana lyse 

ber.: C 59,93 H 6,24 N 10,41 % 
gef.: C 59,21 H 6,42 N 10,45 % 

Beispiel 15 1 

1 j3-Diphenyl-5-athyl-4-methyl-1 ,2,4-triazoliummethylsulfat; . 

F. 120°C. 

Analyse 

ber.: C 57,58 H 5,64 N 11,19 % 
gef.: C 57,54 H 5,88 M 11,47 % 

Beispiel 152 " 

1 , 3-Diphenyl-4,5-ditnethy 1-1 ,2 ,4- tri azoliummethy lsulfat; 
F. 185-1 90°C. 
Analyse 

ber.: C 56,49 H 5,30 N 11,63 % 
gef.: C 56,31 H 5,00 N 1 1 ,47 % 

Beispie l 1 53 

1-Methyl-3,4-5-triphenyl-1 ,2, 4-triazoliummethy lsulfat j F. 84-86°C. 
Analyse 

ber.: C 62,39 H 5, 00 N 9,92 % 
gef.: C 61,95 H 5,00 N 9,93 % 

Beispie l 1 54 

1 ,3-Diphenyl-4— athyl-4-methyl-1 ,2 ,4- triazoliumathylsulfat; 
F. 104-106°C. 
Analyse 

ber.: C 58,59 H 5,95 N 10,79 % 
gef.: C 58,51 H 5,60 N 11,05 % 



709823/1028 



" vt " 2653447 

Beispiel .155 

1-Phenyl-3-(p-tolyl)-4,5-dimethyl-1,2,4-triazoliurnathylsulfat 
Analyse 

ber.:. C 57,58 H 5,64 N 11,19 % 
gef.: C 57,41 H 5,68 N 11,43 % 

Beispiel * 1 56 

1 ,4-Dime thy 1-3,5 -di-n-pentyl-1 , 2 t 4-triazoliummethylsulf at; 01 
Beispie l JJ57 

1~Methyl-3,5-di-n-pentyl-4-athyl--1,2,4-triazQliumathylsulfat; 01. 
Beispiel - 158 

Samen von Erbsen, Senf, Leinsamen, Riedgras, Zuckerriiben, tuildem 
und kultiviertero Hafer, Weizen und Gerste u/urden in anodisierte 
Aluminiumpfannen von 1 9 cm Lange, 9,5 cm Breite und 5 cm Tiefe 
gesat, die 3ohn Innes I Pf lanzkompost enthielten. Nach dem GieBen 
murden siB in einen Raum kontrollier ter Umgebung (22°C, 65-85 % 
relative Feucht igkeit; 14 Stunden kunstliche Beleuchtung bex 
1200 foot candles)* 14 Tage nach dem Saeh murden die Samlinge 
auf dem Blattwerk mit einern Spruhgut der Verbindung von Beispiel 
144, formuliert als 50-$ige wassrige Acetonlosung bespruht. Die 
Konzentration an aktivem Bestandteil und das Uolumen der Aufbrin- 
gung murden so eingestellt, daB sich Mengen von 11,2 und 2,8 
kg/ha in 450 l/ha ergaben. 

Nach 7-t.agigem Wachsen im Raum kontrollierter Umgebung murden die 
Pflanzen visuell auf herbizides Oder Wachstumsregulierungsanspre- 
chen untersucht. Alle UnterschiBde zu unbehandelten Kontrollen 
uiurden mit einem herbiziden Index "von 0 = keine Wirkung bis 100 = 
vollstandige Abibtung bewertet. 

Die Ergebnisse sind in der f olgenden Tabelle zusammengef aQt: 
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Dosierunq; kq/ha 



- - 



11 ? 2 


2*8 


50 


15 


10 


5 


65 


34 


5 


0 


65 


35 


70 


50 


70 


55 


5 


0 


10 


5 



Pisum sativum 
Sinapis alba 
Linurn usitatissimum 
Lolium perenne 
Buta vulgaris 
Avena sativa 
Avena fatua 
Hordeum vulgare 
Triticum aestivum 

Beispiel 15 9 

GemaS Beispiel 158 wurden Samen verschi edaner Pflanzen gesat, 
gegassen und gehalten, 14 Tage danach erhielten die Samlinge 
auf dem Blattuierk eine Spruhbehandlung der Verbindung von Beispiel 
148, formuliert als 50-^ige u/assrige Acetonlosung. Die Konzentra- 
tionen an aktivem Best'andteil und das Auf br in gungsvo lumen wurden 
so eingestellt, daB man Mengen von 11,2 und 2,8 kg/ha in 450 
l/ha erhielt. 

Nach 7-tagigem Wachstum in einer kantolliertem Umgebung uiurden 
die Pflanzen u/ie in Beispiel 158 visuell untersucht und die Ergeb- 
nisse mie dort bewertet: 



Dosierunq; kq/ha 


11,2 


2,8 


Pisum sativum 


50 


20 


Sinapis alba 


75 


50 


Linum usitatissumum 


90 


40 


Loiium perenne 


75 


20 


Buta vulgaris 


94 


60 


Avena sativa 


80 


55 


Avena fatua 


80 


60 


Hordeum vulgare 


20 


0 


Triticum aest ivum 


15 


0 
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Beispiei 160 

Wie in Beispiei 158 wurden Samenvon verschiedenen Pflanzen gesSt, 
gegossen und gehalten und 14 Tags nach dem Saen auf dem Blattwerk 
mit der Verbindung von Beispiei 152, formuliert aus 50-^ige wass- 
rige Acetonlosung bespruht. Konzentratiori des aktiven Bestandteils 
und Volumen der Aufbringurig uiaren so eingestellt, daB sich Mengen 
von 11,2 und 2,8 kg/ha in 450 l/ha ergaben. 

Nach 7-tagigem Wachsen in einer kontro llierten Umgebung uiurden 
dielPflanzen mie oben visuell auf den herbiziden Index untersucht 
und bemertet. Die Ergebnisse waren ude folgt: 



Dosierunq; kq/ha 


11.2 


2,8 


Pisum sativum 


20 


5 


Sinapis alba 


20 


. 10 


Linum usitatissimum 


35 


10 


Loliura peranne 


1.0 


0 


Beta vulgaris 


85 


60 


Avena satiua 


75 


40 


Avena fatua 


- 80 


50 


Hordeum vulgare 


10 


0 


Triticum aestiuum 


5 


0 



Bei s piei 161 

Wie in Beispiei 158 u/urden Samen von verschiedenen Pflanzen gesat, 
gegossen und gehalten, und 14 Tage nach dem Saen auf dem Blatt- 
umrk mit der l/erbindung von Beispiei 152, formuliert als 50-jSige 
umssrige Acetonlosung, zusammea mit 1000 ppm des Netzmittels Lissa 
pol NX bespruht. Die Dosierung entsprach 2,8 kg aktivem Bestand- 
tail in 450 l/ha. . 

Nach 14 uieiteren Tagen in der kontrolliertsn Umgebung uiurden dis 
Pflanzen auf Wachs tumsregulier ungs- oder herbizide Wirkung unter- 
sucht urid im Vergleich zu behandelten Kontrollen uiie oben be- 
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uiertet: 

Dosierunq; kq/ha 2 ,8 

Triticum aestiv/um 5 

Hordsurn vulgare 5 

Avena fatua 74 

Alopscurus myosuroides . 34 

Echinochloa crus-galli 5 

Digitaria sanguinalis 50 

Beispiel * 162 

GemaO Beispiel 158 tuurden Samen verschiedener Pflanzen gesat, 
gegossen und gehalten und nach 14 Tagen auf dero Blattwerk rait d8m 
Spriihgut der Verbindung von Beispiel 155, formuliert als 50-$ige 
luassrige Acetonlbsung , bespriiht* Die Konzentration an aktivem 
Bestandtail und das Aufbringungsvolumen uiurden so eingestellt, 
daQ sich Mengen von 11,2 und 2,8 kg/ha in 450 l/ha ergaben. 

Nach 14-tagigam Wachstum in der kontrollier ten Umgebung tuurden 

die Pflanzen visuell auf herbizides oder Wachstumsregulierungs- 

ansprechen untersucht und tuie oben im Vergleich zu unbehandelten 
Kontrollen beiuertet: 

Dosierunq; kq/ha 1 1,2 2,8 

Pisum sativum .75 30 

Sinapis alba 75 30 

Linum usitatissimum 95 75 

Loliura perenne 50 15 

Beta vulgaris 85 60 

Avena sativa 70 55 

Avena fatua 70 60 

Hordeum vulgare 15 o 

Triticuro aestivum 20 5 



709823/1028 



-. - 

B e i s p i e 1 163 



^ " 2653447 



55 Telle c/,^ 1 -Dichlorbenzalazin und 36 Teile unsymmetrisches Di- 
methylhydrazin wurden in 250 Teilen ruckf lieGendem Athanol 10 
Stunden erhitzt. Die Losung u/urde zur Trockne eingedampftj der 
Rucks tand mit Wasser gewaschen und der Feststof f abfiliriert und 
getrocknet ; so erhielt man 4-Dimethy lamino-3 ,5- dipheny 1-1 ,2, 4- 
triazol (45 feile) mit einem F„ von 218°C. 
Analyse 

ber.: C 72,70 H 6,10 N 21,20 % 
gef.: C 72,63 H .6,25 N 21 ,37 % 

Nach Reaktion mit Dimethylsulf at gemaG Bgispiel 1 erhielt man 
4-Dimethylamino-l -methyl-3, 5-diphenyl-1 , 2,4-triazoliummethylsul- 
fat mit einem F. von 159°C. 
Analyse 

ber.: C 55,37 H 5,68 R 14,35 % 
gef. i C 72,63 \ H 6,25 N 21,37 % 

B e i s p i el 16 4 

19,8 Teile 4-Aming-3 ,5-di-m-toly 1-1 ,2 , 4- tr iazol und 47,5 Teile 
Aceton plus 5 Tropfen Essigsaure luurden 24 Stunden in einem Carius- 
Rohr auf 200°C. erhitzt. Mach Abdampfen des uberschussigen Acetons 
und Umkr istallisat ion aus Athanol erhielt man. 19,3 Teile 4-Iso- 
propylidenamino-3, 5-di-m-tolyl-1 ,2, 4-triazol mit einem F. von 
143-1 45°C. 
Analyse ■ 

ber.: C 74,97 H 6,62. N 18,41 % 
gef.: C 75,14 H 7,03 N 18,36 % 
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Dieses Material u/urde durch Reaktion tnit Mathylsulfat bztiu Athyl- 
sulfat gemaG Beispiel 1 in das entsprechende- 1-Methyl- bzui. 
1-Athyltriazoliumsalz umgeiuandelt. 
Beispie l 165 

17,3 Teile 3 ,5-Diphenyl-4-isopropylidenamino-1 , 2,4-triazol (her- 
gestellt gemaS Beispiel 164) uiurden in 150 Teilen Methanol, die 
0,3 Teile Natrium enthielten, gelost. Es uiurden 2,9 Teile Na- 
triumbcrhydrid zugefugt und die Reaktionsmis chung 2 Stunden zuro 
RiickfluS erhitzt. Nach Verdiinnen mit Wasser, Filtrieren und Um- 
kristallisieren aus Athanol erhielt man 12,0 Teile 4-Isopropyl- 
amino-3,5-di P henyl-1 , 2,4-triazol mit einem F. von 221-223°C. 
Analyse 

ber.: C 73,35 H 6,52 N 20,13 % 
gef.: C 73,47 H 6,61 N 19,88 % 

Dieses Material wurde durch Reaktion mit Methyl- bzu. Athylsulfat 
gemaG Beispiel 1 in das entsprechende 1-Methyl- bzui. 1-Athyltria- 
zoliumsalz umgeiuandelt. 
Beispiel 166 bis 1 92 

Wassrige Acetonsuspensionen der Verbindungen der im.folgenden 
genannten Beispiele, die 500 ppm (Geui./Vol) aktiven Bestandteil 
zusammen mit 125 ppm eines nicht- ionis chen Netzmittels enthielten, 
u/urden auf die Blatter junger Gerstenpf lanzen mit zurei voll ent- 
u/ickelten Blattern aufgebracht. Die behandelten Pflanzen souiie nur 
mit der netzmittelhaltigen, uiassrigen Acetonldsung behandelte Kon- 
trollen uiurden 24 Stunden nach dem chemischen Aufbringung mit 
Sporen der als Gerstenpulwermehltau bekannten Krankheitaorganismus 
Erisiphe graminis beimpft. Dann uiurden sie 24 Stunden in eine 
u/assergesattigte Atmosphare bei 80-90 % relativer Feuchtigkait 
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uiorauf die Krankhsitserscheinungen nach u/eiteren 14 Tagen be- 
stimmt uiu.rden. Die prozentuale Bekampf:ung der Erkrankung war uiie 
folgt: 

Verbinduhg von . .% Bekampfung der 
B8isniel Erkrankung 



35 


78 


42 


92 


43 


80 


44 


100 


45 


100 


46 


100 


47 


78 


48 


70 


49 


80 


50 


92 


51 


94 


52 


90 


53 " . 


88 


54 


68 


55 


82 


56 


100 


57 


94 


58 


80 


59 


94 


60. 


98 


61 


92 


62 


100 


63 


94 


64 


100 


65 


82 


156 


72 


157 


90 


Kcntrolle 


0 
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